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Одним из значимых морфолитодинамических процессов в береговой зоне северных морей является ледовый разнос. До настоящего времени объемы, механизмы и ритмичность этого процесса изучены недостаточно. Между тем новые, и особенно, количественные данные о ледовой составляющей литодинамических потоков, могут быть использованы как для решения научных проблем, в частности проблем происхождения валунных суглинков Севера и уточнения баланса наносов береговой зоны, так и в целях мониторинга состояния окружающей среды побережий северных морей. Кроме того, воздействие припайных льдов на рельеф и отложения осушки - один из главных экологических факторов, определяющих функционирование прибрежных биоценозов.

В целях исследования одного из наименее изученных аспектов ледового разноса в районе Беломорской биологической станции (ББС) МГУ (п-ов Киндо на южном берегу Кандалакшского залива) проводятся наблюдения за ледовым перемещением валунов на приливных осушках. Методом фотофиксации динамику этого процесса изучали с 1960-х годов профессор Н.Н. Марфенин, а с 1999 г. - Ф.А. Романенко. Благодаря накопленным этими исследователями данным, установлено, что валуны на приливных осушках, особенно на участках интенсивных приливно-отливных течений, весьма динамичны, и могут перемещаться льдом на расстояние до 20 м за один зимний сезон.

Неизвестным остается механизм захвата льдом и последующего переноса валунов. Для решения этой задачи в 2009 г. на ББС МГУ организованы три площадки стационарных наблюдений за перемещением крупновалунного материала. Площадки находятся в разных морфологических и/или гидродинамических условиях. Первая расположена у мыса Крестовый, где, в силу близости осевого канала стока, приливно-отливные течения наиболее интенсивны. Ширина осушки 8-40 м. Две другие площадки размещены на участках с меньшими скоростями течений: в небольшой открытой бухте с шириной осушки 20-26 м, и на прямолинейном участке берега (ширина осушки 15-20 м). На каждой из площадок: 1) проведены глазомерная съемка рельефа пляжа и осушки; 2) выбраны объекты наблюдения - валуны объемом от 0,01 до 11,6 м3, расположенные в различных динамических зонах осушки (всего 173 валуна); 3) измерены размеры валунов и их заглубленность в грунт, определены их состав, окатанность, степень обрастания водорослями и морскими организмами; 4) выполнено фотографирование площадок и валунов; 5) устойчивой к воздействию воды и температуры краской нанесены крестообразные метки. На крупных валунах положение меток позволяет при повторных измерениях выявить вращение или наклон объектов. Измерение положения валунов выполняется металлической мерной лентой от относительно трех и более неподвижных реперов, положение которых определено с помощью GPS. Среднеквадратическая ошибка измерений составила 5 см. Контрольные измерения проведены в процессе съемки площадок электронным тахеометром Leica TPS1200+ (погрешностью не более 3 мм на 100 м). Повторные измерения положения валунов выполняются ежегодно после полного разрушения припая (начало июня).

Первые результаты подтвердили данные о существенных масштабах ледового перемещения валунов и позволили наметить ряд закономерностей. 1) Траектории движения валунов индивидуальны, но ориентированы, в основном, вниз по осушке в направлении отливного течения. 2) Смещение подавляющего большинства валунов (77%) не превышает 0,1-0,3 м; 13% валунов перемещены на 0,3-1,0 м, а 10% - на 1,0-17,8 м. Среди последних преобладают мелкие валуны, но единично встречаются и глыбы объемом более 1м3. 3) Максимальное смещение зафиксировано у м. Крестовый. 4) В пределах валунного пояса на мористом крае осушки отмечен наклон ряда крупных валунов и глыб в сторону моря.

