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Цель: исследовать распределение зоопланктона классическим методом

(сетной метод лова по горизонтам).

Задачи:
•Освоить методы сбора проб, идентификации планктонных организмов и

количественного учѐта проб.

• Изучить вертикальное и горизонтальное распределение зоопланктона на 5

станциях.

•Проанализировать полученные результаты. Сопоставить полученные

результаты с гидрологическими данными (изменением температуры и

солѐности с глубиной).



Материал и методы
Материал собирали 5-6 июля 2016 г с судна 
биостанции «Профессор Зенкевич» на 5 
станциях.



Места взятия проб



Материалы и методы

Планктонную сеть опускали при 

помощи лебѐдки. 

Длину вытравленного троса оценивали 

при помощи блок-счѐтчика.

Пробы на глубоководных станциях 

собирали по стандартным горизонтам (0-
10м, 10-25м, 25-50, 50-100м).



Материал 

и методы

•Для сбора проб 

использовали 

замыкающуюся 

планктонную сеть с 

диаметром входного 

отверстия 25 см и 

ячеѐй фильтрующего 

конуса 100 мкм.

•Для измерения 

профиля температуры 

и солѐности на 

глубинах 0-90 м 

использовали 

гидрологический зонд 
CTD CastAway.



Методика первичной обработки 

материала

•Пробы фиксировали формалином (2%). Количественная

обработка материала была выполнена в течение недели

после сбора проб. Для дальнейшего хранения проб

концентрацию формалина довели до 4%.

•Крупные формы (морские стрелки Parasagitta elegans,

гидромедузы Aglantha digitale) были предварительно

отобраны из проб.

•Далее из пробы при помощи штемпель-пипетки отбирали

от одной до трѐх выборок 5/300 и просчитывали в камере

Богорова.

•Веслоногих ракообразных Calanus glacialis просчитывали

тотально во всей пробе, разделяя по стадиям развития.



Результаты

Всего нами было посчитано 3810 животных, 
принадлежащих 25 видам.

По нашим расчетам, всего нами было 
поймано примерно 125000 животных. 



Гидрологические 
данные: 
температура (ст. 3-5)

•Температура изменялась от 16 
С у поверхности до 0 С на 
глубине 70-80 м.
•На прибрежных станциях 
(Киндо-мыс и Косьян) было 
отмечено резкое изменение 
температуры от 14 С до 6 С в 
горизонте 10-25 м (термоклин). 
•На самой мористой станции 
(Величаиха) температура  при 
увеличении глубины 
изменялась плавно, резкого 
термоклина не обнаружено. 
Возможно это связано с более 
интенсивным ветровым 
перемешиванием в открытой 
части моря.



Гидрологические 
данные: солёность 
(ст. 3-5)

•Солёность изменялась от 24,6 
промилли у поверхности до 28,4 
промилли на глубине 70-80 м.
•На прибрежных станциях 
(Киндо-мыс и Косьян) было 
отмечено резкое изменение 
солёности  (галоклин) в 
горизонте 20-25 м. 
•На самой мористой станции 
(Величаиха) солёность 
изменялась плавно, резкого 
галоклина не обнаружено. 



Методика анализа данных

•Мы сравнили численность массовых организмов в планктоне в слое 0-10 м на 
пяти станциях вдоль трансекты от кутовой станции 1 до мористой станции 5
•Мы сравнили численность массовых организмов в планктоне на разных глубинах 
на глубоководных станциях 3-5.
•Для оценки сходства между станциями и горизонтами сбора был использован 
метод многомерного шкалирования (в программе PAST)
•Был выполнен анализ вертикального распределения различных стадий развития 
копепод Calanus glacialis в области скопления на станции 4 (напротив о-ва Косьян).
•Вертикальное распределение и возрастной состав рачков в июле 2016 года 
сравнили с данными прошлых лет.
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Изменение численности в 

слое 0-10 м вдоль трансекты

от кутовой станции 1 до 

мористой станции 5.

•Численность некоторых видов 

увеличивалась  в сторону моря: 

численность науплиев Pseudocalanus

spp., численность Oithona similis, а 

также офиоплутеусов. 

•Численность Microsetella norvegica

была низкой на самых кутовых

станциях, а самой высокой на ст. 3 

(недалеко от Киндо-мыса).
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 Cirripedia lar

Изменение численности в 

слое 0-10 м вдоль трансекты

от кутовой станции 1 до 

мористой станции 5.

•Численность некоторых видов 

увеличивалась  на кутовых станциях: 

численность прибрежных копепод

Acartia spp., велигеров моллюсков 

(Mytilus edulis и др.), науплиев

усоногих ракообразных (Verruca

stroemi).

•Велигеры моллюсков не встречались 

в поверхностном слое на ст. 3 

(недалеко от Киндо-мыса).



Изменение численности 

доминирующих видов 

зоопланктона с глубиной 

(среднее для мористых 

станций 3-5)

•Численность некоторых видов 

(копеподитов Pseudocalanus spp. и 

Triconia (Oncaea) borealis) была 

минимальна у поверхности, 

максимальна в области термо-гало

клина и снижалась на большей 
глубине.
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Изменение численности 

доминирующих видов 

зоопланктона с глубиной 

(среднее для мористых 

станций 3-5)

•Численность некоторых видов 

(науплиев копепод Pseudocalanus

spp., Microsetella norvegica, Oithona

similis, а также копеподитных стадий

Microsetella norvegica и Oithona

similis) была максимальна в 

поверхностном слое 0-10 м, резко 

снижалась в области термо-гало

клина (10-25 м) и была низкой глубже 
25 м.
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10-25 м
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Оценка сходства между станциями и горизонтами сбора методом 
многомерного шкалирования.
Пробы с горизонтов 25-50 м и 50-100 м более сходны между собой, чем собранные в 
более поверхностных горизонтах. Это можно объяснить однородностью гидрологической 
структуры вертикальной толщи воды под термоклином (в горизонтах 25-100 м).
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Численность Calanus glacialis в пробах на разных станциях
Веслоногие рачки Calanus glacialis были многочисленны на станции около о-ва Косьян. Численность 

на данной станции была более чем в 10 раз выше, чем на других станциях. 
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Встречаемость копеподитных стадий Calanus glacialis в разных горизонтах на ст. 

4 (около о-ва Косьян). 
Наиболее многочисленна была 4 копеподитная стадия развития. Рачки встречались 

преимущественно в горизонтах 10-25 м и 25-50 м. Младшие копеподиты (2-я стадия) 

встречались только в горизонте 10-25 м, а старшие копеподиты (5-я стадия) встречались только 

глубже 50 м.
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ВЗРОС
ЛЫЕ

Сравнение вертикального 

распределения различных 

копеподитных стадий Calanus glacialis

в июне 2013-2014 гг и в июле 2016 г.

•В 2013 и 2016 гг в планктоне преобладали 

ранние копеподитные стадии развития (новая 

генерация), в то время как в 2014 г 

встречались только старшие копеподитные

стадии (генерация предыдущего года).

•В июле 2016 г преобладали рачки 4-й 

стадии, которые были многочисленны на 

глубинах 10-50 м, тогда как в июне 2013 г 

численность 3-й и 4-й стадий была сходной и 

рачки занимали менее глубокие горизонты.

•Такое распределение и возрастной состав 

можно объяснить взрослением и погружением 

рачков в глубину в течение лета.



Выводы
1. В пробах были наиболее многочисленны науплиальные и копеподитные стадии развития 

веслоногих ракообразных. На кутовых станциях была высокая численность велигеров

двустворчатых моллюсков (предположительно мидий Mytilus edulis). Остальные таксоны 

встречались в незначительном количестве.

2. Численность рачков Oitona similis, а так же науплиусов веслоногих ракообразных была 

значительно выше в поверхностном 0-10 м слое, где также наблюдали цветение 

фитопланктона. Численность была максимальна на мористых станциях.

3. При анализе проб методом многомерного шкалирования получено, что поверхностные 

пробы (горизонт 0-10 м), пробы в области градиентов температуры и солѐности (10-25 м) 

и пробы глубже 25 м занимают различные области в пространстве координат. Пробы с 

горизонтов 25-50 м и 50-100 м более сходны между собой, чем собранные в более 

поверхностных горизонтах. 



Выводы

4. Веслоногие ракообразные Calanus glacialis были необычайно многочисленны 

на станции около о-ва Косьян. То есть, показана пятнистость распределения 

данного вида. Численность на разных станциях отличалась более, чем в 10 

раз.

5. В области скопления рачки были наиболее многочисленны в горизонтах 

водной толщи 10-25м и 25-50 м. В горизонте 0-10 Calanus glacialis не 

встречается. 

6. В пробах доминировали 3-я и 4-я копеподитные стадии развития. Младшие 

стадии развития (II) встречались только в верхних горизонтах (10-25 м), а 

старшие копеподиты (5-й стадии) встречались только глубже 50 м. 

7. При сравнении с данными прошлых лет обнаружено, что в июне преобладают 

более ранние стадии развития (3-я и 4-я в равном соотношении), которые 

предпочитают более поверхностные горизонты (10-25 м), а в июле 

доминируют более поздние стадии развития (4-я стадия), которая встречается 

как в слое 10-25, так и в слое 25-50 м. Такие особенности распределения 
связаны с онтогенетическими миграциями данного вида.


