

О нынешнем состоянии, перспективах развития Беломорской Биологической станции МГУ им. Н. А. Перцова и о задачах финансирования ближайших месяцев.

Октябрь 2008 года. 

Со времени моего назначения на несуществующую должность директора БСС, ежегодно, начиная, с сентября 2005 года и потом в сентябре 2006 и 2007 гг. мною, были составлены записки, описывавшие состояние дел на биостанции. Что сделано за последний год и как видится возможное развитие станции в свете успехов и неудач, прошедших лет? Это мое очередное ежегодное послание 

Некоторые общие замечания.

Беломорская биостанция МГУ им. Н.А.Перцова? имея за спиной уже 70 лет существования, как и прежде, представляет собой изолированный поселок, в котором в течение летних месяцев проходят практику студенты разных курсов и специальностей Биологического и четырех других факультетов МГУ. Поселок распложен на широте Северного Полярного Круга. Беломорская биостанция расположена в заповедном участке северной природы, на территории заказника “Полярный Круг» и в буферной зоне Кандалакшского Государственного заповедника. Помимо полевых практик здесь ведут научную работу сотрудники, аспиранты и студенты Биологического факультета и других учреждений. Ежегодно на базе биостанции выполняется целый ряд курсовых, дипломных и аспирантских проектов. Научный штат биостанции (12 человек, включая Соловецкий филиал) также активно проводит научные исследования в рамках факультетских научных тем, нескольких проектов РФФИ и международных проектов. Одновременно станция принимает до 250 человек – студентов, преподавателей, научных сотрудников (за сезон станцию ежегодно посещает до 600 человек). В население станции, помимо постоянного штата и визитеров, проходящих практику и ведущих научную работу, вливаются еще и сотрудники пищеблока (котлопункта). 

В летнее время все сообщение с внешним миром, включая транспортировку людей, продуктов, хозяйственных грузов, стройматериалов и др. обеспечивается из пос. Пояконды катерами (15 км). В зимнее – снегоходами. Пояконда – станция Октябрьской железной дороги, также к этому поселку подходит автомобильная дорога (грейдер, 5 км от федеральной трассы С-Петербург – Мурманск). В межсезонье (декабрь и от второй половины апреля до 20-х чисел мая) сообщения с биостанцией нет вообще (только вертолетом или пешком). Помимо Пояконды, сообщение возможно и через деревню Нильма (15 км морем), к которой подходит грунтовая автомобильная дорога (35 км до трассы). 

Весной 2007 года, впервые после более чем десятилетнего перерыва, на биостанции появилось магистральное электричество (оно было отключено летом 1996 г). Полная реконструкция линии электропередач и последующее подключение линии было выполнено в рамках благотворительной помощи, которую оказал университету центральный аппарат РАО «ЕЭС России». 

Текст, предлагаемый ниже, представляет собой результат ежегодного анализа состояния биостанции, актуальных вопросов ее развития. Более подробную информацию о состоянии хозяйства и работе станции в 2005 - 2007 гг. можно найти в аналогичных записках за прежние годы (см. веб-сайт станции).

Краткая характеристика состояния и анализ необходимых мер по развитию станции

1. Жилой фонд биостанции состоит из 24 строений, из которых 12 обитаемы в зимнее время. Остальное жилье рассчитано лишь на летний период. Целый ряд зданий и помещений (например, мансарды лабораторных корпусов и домики преподавателей на т.н. «Клопиных выселках») спланированы так, что они могут обогреваться только электрокаминами. Несмотря на то, что за последние два года усилиями сотрудников станции был выполнен большой объем работ по косметическому ремонту жилого фонда, большая часть домов и помещений находится в весьма ветхом состоянии. 

Проведенная за 2005 - 2007 работа некоторым образом разрядила обстановку с жильем. В основном это касается студенческих общежитий (см. ранние отчеты). Гораздо хуже обстоит дело с жильем для преподавателей и для постоянных сотрудников станции. До сих пор остро не хватает небольших квартир для преподавателей, напряженной остается и ситуация с квартирами для постоянно живущих на биостанции технических сотрудников. Во многих случаях они живут в очень ветхих, неблагоустроенных помещениях, причем по двое- трое в комнате, что, конечно, совершенно ненормально, учитывая, что все они взрослые люди. Кое-что, конечно сделано: так, в 2007 г. удалось высвободить и переоборудовать три небольшие квартиры (комната с кухней), однако ситуация остается очень напряженной, и, в частности, она препятствует тому, чтобы на биостанции работали молодые семейные пары – основа стабильности нашего небольшого коллектива.

По-прежнему в аварийном состоянии находится дом «Воронья Слободка», в котором живут в летнее время сотрудники котлопункта и три сотрудника станции. Это дом требует капитальной реконструкции.

В 2008 году было построено и оборудовано здание медпункта и изолятора. Там же в мансардном помещении оборудована двухкомнатная квартира для врача. Это здание все еще требует некоторой доработки (в первую очередь оборудования застекленной веранды – приемной), но в принципе эта проблема решена. Одновременно в общежитии высвободились помещения, которые будут оборудованы под еще одну жилую комнату.

Практически закончено оборудование еще одной небольшой квартиры в доме на Лесной (за счет большой открытой веранды), ранее принадлежавшей квартире, которую занимает Ю.Б. Бурыкин. Нам пришлось просить Юрия Борисовича согласиться с таким «уплотнением» исключительно от безысходной ситуации. Среди молодых сотрудников биостанции в 2008 году образовалось три новые семьи и это, конечно, обострило «жилищный вопрос» на станции. Квартира в доме на Лесной оборудована для семьи Жени и Юли Волковых. Теперь в этом доме помещается шесть квартир, и таким образом очень остро встает вопрос о подведении канализации к этому многонаселенному дому, учитывая, что дом находится на склоне нашего водопроводного болота. 
Осенью 2008 года началась работа по нулевому циклу дома «Новая конюшня». Мы предполагаем, что в этом доме будут как минимум две зимние квартиры и две летне-осенние на втором этаже.

Необходимо готовиться к капитальному ремонту «Вороньей слободки». 

Затраты на строительство дома «Новая конюшня» составят по приблизительным оценкам около 700 000 рублей на материалы, минимальную мебель и пр., не считая денег, которые придется заплатить бригаде строителей (не менее 300 000 руб.) Итого, это дом обойдется примерно в 1 миллион. Это по минимуму, и может оказаться дороже, потому что трудно представить цены на стройматериалы и мебель через год, не говоря уже о стоимости рабочих рук. 

Реконструкция Вороньей слободки обойдется как минимум в 1 500 000 рублей, однако это проект приходится откладывать самое раннее на осень следующего года (нет денег).

2. Столовая: Здание столовой построено в 60-х годах и, как и почти все на ББС, требует капитального ремонта, который, по всей видимости, пока придется отложить до лучших времен. 

За 2008 год было куплено несколько холодильников и морозильников, а также новая профессиональная электрическая плита (в сумме около 100 000 рублей). Предполагается, что к сезону 2009 года будут приобретены еще две такие плиты. Все вместе это обеспечит достаточную экипировку столовой нагревательными приборами. Правда, остается еще приобрести и установить духовые шкафы… Предполагается за время осенне-зимнего периода провести косметический ремонт в варочной и в залах (не очень понятно, что можно будет сделать с потолками, учитывая плохое состояние крыши и ежегодные протечки). Надеемся, что сумеем хотя бы частично заменить проводку. Все это потребует затраты рабочего времени сотрудников, а также расходных материалов примерно на 100 000 рублей, на такую же сумму планируется приобретение оборудования (плит).

Остаются вопросы реконструкции холодильной камеры (нет специалиста в ближайших окрестностях ББС) и реконструкции сливов и всей канализационной системы столовой. Без проведения этих очень сложных и дорогостоящих работ трудно представить, как мы сможем возвратиться к прежней системе мойки посуды в столовой. 

3. Коммунальная инфраструктура. 

А) Энергообеспечение. 

С мая 2007 года на станции есть магистральное электричество. До сих пор остается много проблем со старой проводкой внутри зданий. Весной 2008 года возлагали большие надежды на ректорат, который как будто планировал выделить средства на реконструкцию электросетей, однако, этого не случилось. Сейчас предполагается поводить эту работу силами сотрудников станции, что, конечно, займет много времени. Таким образом, самое актуальное: 

1. Провести модернизацию внутренних электросетей зданий. В первую очередь это касается студенческого общежития, и аквариального корпуса. Следующая очередь ​​- летние лабораторные корпуса и жилые дома, в первую очередь 8-кварирный дом. В учебных лабораториях предполагается частично заменить проводку, оборудовать новые розетки и освещение.

2. Решить вопрос о резервных источниках электроэнергии на случай технологических или аварийных перерывов в электроснабжении. Для этого необходимо приобретение главного распределительного щита (имеющееся в электрощитовой оборудование 50-х годов не соответствует никаким требованиям, ни по нагрузочным возможностям, ни по электробезопасности) и двух дизель-генераторов мощностью по 100 кВт.

3.Для обеспечения территории биостанции уличным освещением необходимо провести линию электропитания светильников проводом СИП-2 2×16. (провод, крепеж на столбы, монтажная арматура, остальное есть в ктп).
Стоимость дизель генераторов 100 квт – примерно по 600 000 рублей каждый (нужно два) - всего около 120 000 рублей

Стоимость распределительного электрощита с оборудованием автоматического запуска генераторов и синхронизацией фаз около 1200000 рублей

Стоимость кабеля и арматуры для линии освещения - около 150 000 рублей.

Стоимость расходных материалов для реконструкции внутренних сетей составит 300 000 руб. (все цены - осени 2008 года).
Б) Водоснабжение. 

Усилиями гл. инженера станции Н.А.Вершинина и его сотрудников «белый водопровод» в 2006 году был доведен до работающего состояния. В результате, несмотря на очень сухое лето 2006 г., перебоев с водоснабжением не было вообще, также как и режима экономии воды. В 2007 г. большую часть хрупких «белых» труб заменили на эластичные полиэтиленовые трубы, специально предназначенные для уличных водопроводов. Весной 2008 проведена полная замена труб системы водопроводное озеро – накопительный бак – ББС на эластичные полиэтиленовые трубы. В течение зимы 2008 – 2009 гг, предстоит заменить накопительные баки на крыше аквариалки на новые пластиковые (они уже частично установлены) и заменить старые металлические трубы вертикальных водных коммуникаций корпуса на новые – пластиковые. Трубы уже оплачены и доставлены, предстоит их установить.

Что нужно – это приобрести систему фильтров на вход, и насос гидрофор – для повышения давления в линии – Аквакорпус – 8 квартирные дом – и в сторону конюшни и малой бани. Все это обойдется примерно в 60 000 рублей. 
В) Отопление.

В ближайшее время станция должна в зимний период целиком перейти на электрообогрев практически всех помещений, за исключением банных печей. Нам осталось приобрести и установить несколько теплозавес и оборудовать студенческую баню приточным принудительным тепловентилятором.

Стоимость этого оборудования составит не более 50 000 рублей.

Г) Баня и прачечная.

Положение со всеми тремя станционными банями вполне приличное. Что необходимо сделать к началу летнего сезона 2009 года:

1. Смонтировать в парилке студенческой бани необходимую теплоизоляцию.
2. Оборудовать студенческую баню приточным тепловентилятором, который будет подавать теплый воздух в моечную по специально смонтированной трубе. В этом случае в моечной будет тепло, а вода там и так нагревается за счет электрических нагревателей. Все вместе это позволит, наконец, разрешить посетителям биостанции мыться ежедневно (будут, очевидно, мужские и женские часы), а топить студенческую парилку будем раз в неделю – по субботам. Тепловентилятор и система трубопроводов уже разработаны специалистами компании «НИМАЛ» и к весне будет установлена.

3. Приобрести и установить в постирочной две простые стиральные машины. Может быть, поставить туда еще один водонагреватель.
Все расходы уложатся в 50 000 рублей 
Д) Канализация и туалеты.

 Что у нас есть?

1. Две независимые канализационные системы, практически напрямую сбрасывающие стоки в море. Одна система обеспечивает стоки столовой. Вторая - аквариальный корпус, 8-кваритрный жилой дом и еще два других дома. Похоже, что система, связанная со стоками столовой, в прежнее время имела отстойник, расположенный на литорали, чуть восточнее НЛК (новый лаб. корпус), однако сам отстойник уже совершенно занесен песком и илом, а трубы, которые шли от него в море, во всяком случае частично, разрушены тяжелыми тракторами, которые втягивают и сталкивают сани с нашими судами в море. По крайней мере, в течение 1995 – 2006 гг. никто из технического персонала о состоянии и судьбе этой системы не задумывался. 
Выходы этих сооружений в море в прежнее время были оборудованы защитными металлическими ограждениями, однако все это давно проржавело и занесено илом. Фактически мы не знаем, как и где наши сточные воды выводятся в море. По всей видимости, на протяжении всей длины полуразрушенных трубопроводов. 

2. Около 20 «зеленых домиков» в которых имеются железные баки (полубочки) - накопители нечистот. По мере накопления они вывозятся и опорожняются в специально оборудуемый ежегодно ров. «Зеленые домики» в 2008 году были в большой степени заменены на новые, однако сама по себе система не выдерживает никакой критики.

Что нам нужно:

Предложить принципиальную концепцию-схему организации канализационной системы и очистных сооружений на ББС, учитывая ниже изложенные обстоятельства;

На основе этой схемы разработать детальный проект и оценить его стоимость, с тем, чтобы можно было искать финансирование на выполнение этого проекта и объявлять тендер. 
В чем особенности Беломорской биостанции применительно к проектированию системы канализации, очистных сооружений и проблемы переработки мусора:

1. Изолированное положение биостанции. Из-за отсутствия дороги вывоз содержимого обычных «септиков», и прочих отходов очень затруднителен, скорее невозможен.

2. Положение биостанции на широте Северного Полярного круга с соответствующим холодным климатом (но вечной мерзлоты в почве нет).

3. Скальный или сильно каменистый грунт, который делает все проекты, связанные с заглублением коммуникаций глубоко в грунт, очень трудоемкими и дорогостоящими. 

4.  Существенный дефицит пресной воды на биостанции. При 250 – 280 одновременных обитателей станции мы не можем позволить суммарный расход более 40 куб. метров – то есть не более 160 литров воды на человека, включая приготовление пищи, мытье посуды, расход воды в лабораториях, баня, душ и пр. Оценка сделана с учетом «сухого лета». Дело в том, что вся вода в окрестностях биостанции дождевого происхождения. Ресурсов артезианских вод нет. В районе биостанции скальные породы представлены архейскими гнейсами, под которыми, как объясняют геологи, воды быть не может.

5. Существует принципиальная возможность разделить систему канализации и очистных сооружений на две части – одну круглогодичную – для восточной части биостанции, которая обитаема круглый год, и западную, студенческую, преподавательскую и пр. – эта часть, обитаемая только летом, во всяком случае, при плюсовой температуре. Однако и тут есть осложнение – столовая, которая расположена в «летней» части станции, но по своему статусу должна быть подключена к постоянно действующей канализации.

6. Ватерклозеты в этой летней части станции могут в принципе работать на морской воде, однако для этого нужны разработанные технологии очистки и биологической переработки (?) таких вод. 

В ближайшем будущем, очевидно, предстоит найти специалистов, которые смогут предложить и спроектировать приемлемый вариант очистных сооружений для станции.

Е) Мусор и прочие отходы. На станции оборудована система траншей, куда вывозится мусор и прочие отходы, включая нечистоты. В настоящее время мусор лишь частично подвергается сортировке. В летнее время пищевые отходы концентрируются в компостной траншее, прочий мусор – в траншее «генерального мусора». Во внепрактикантское время, когда столовая не работает, пищевых отходов немного, и они почти целиком съедаются станционными собаками. 

Мусорная проблема усугубляется тем, что биостанция является естественным коллектором мусора, оставляемого на побережье Ругозерской губы и Великой Салмы. Периодически студенты и другие волонтеры - посетители ББС собирают мусор вдоль побережья Киндо-мыса и островов. 

Первые необходимые меры: сортировка мусора, установка мусорного пресса, сжигание горючих отходов (не пластика), и пр. Приобретение мусорного пресса и двух – трех десятков мусорных контейнеров совершенно необходимая вещь. Примерная стоимость пресса – 60000 руб., контейнеров  -  еще около 60000 руб.
Состояние канализации, очистных сооружений и утилизация мусорных отходов находятся в совершенно неприемлемом виде, учитывая, что биостанция должна быть образцом и примером экологически чистого поселка. Это один из самых больных вопросов развития хозяйства станции. И одновременно один из самых сложных, потому что простых и понятных инженерных решений на данный момент просто нет. 
4. Связь 

Технически проблема связи решена. С начала 2008 года на ББС есть телефон и интернет.  И то и другое работает по оптоволоконному кабелю, включенному в Единую магистральную цифровую сеть связи РЖД. Непосредственный провайдер Интернета - компания ТрансТелеКом. Стоимость этой услуги очень велика в настоящий момент, поскольку нам приходится оплачивать аренду ПМ (канала доступа) от Княжой до Пояконды – это около 500 000 рублей в год. Сейчас ведутся переговоры с РЖД о возможности снижения размера этой арендной платы или освобождения нас от нее.

Нас еще ждет оптимизация работы сервера на ББС, а также обустройство и развитие телефонной сети на биостанции (АТС у нас уже установлена).

Пока факультет не отказывается от финансирования этого проекта, однако, его удешевление и оптимизация трафика очень актуальная проблема.

Благодаря активной помощи Фонда ББС, биостанция получила благотворительный дар в виде 20 комплектов компьютеров. На какое-то время мы в основном обеспечены с этой стороны. Видимо, понадобятся несколько ноутбуков для работы систем видео- и фоторегистрации, а также для навигационного обеспечения судов.

5. Краткая характеристика наземной техники.

Наземная техника станции состоит из:

1) Нескольких тракторов, обеспечивающих перевозку грузов по станции, вывоз нечистот, подъем судов на слипы на зиму, выкапывание мусорных траншей и пр. техника старая, требующая регулярного ремонта, но находящаяся в рабочем состоянии. 

2) Четырех снегоходов «Буран», обеспечивающих связь с Поякондой в зимнее время. Все находятся в рабочем состоянии.

3) Автомобильной техники, которая базируется в гараже в Пояконде и обеспечивает транспортные нужды станции и доставку грузов.

Имеется автомобиль УАЗ – старый, но в рабочем состоянии.

Автомобиль ЗИЛ-130, также более чем 10-летнего возраста, также в рабочем состоянии.

Вся техника очень старая и поддерживается в рабочем состоянии усилиями наших механиков под руководством А.В.Савченко.
В перспективе необходимо приобрести грузовик в замену древнему ЗИЛу (предпочтительно полноприводный, иначе не сможет выехать зимой из Пояконды по глубокому снегу) «Газель» или «Соболь» в полноприводном и грузопассажирском варианте, как на ЗБС. Кроме того, для оперативных разъездов целесообразно прибрести «ниву» или «чеви-ниву», не обязательно новую. В перспективе одного – двух лет понадобится новый снегоход.

Ввиду неизбежности того или иного строительства на биостанции рано или поздно придется приобретать подъемный кран (автокран) и небольшой экскаватор, например типа «Беларуси». Все это сгодится и не новое.

6. Краткая характеристика флота станции.

На данный момент в строю находятся: рейдовый катер «Научный» типа «Ярославец», пассажирский катер «Перцов», малый сетеподьемник «Стриж» и малый рыболовный бот «Нерпа». На текущую осень 2008 гг. запланирован ввод в строй малого сетеподьемника «Биолог». Этот катер заменит Нерпу, которая в скором времени по состоянию корпуса будет выведена из эксплуатации. По-видимому, тоже ожидает «Стрижа», этому катеру нужен капитальный ремонт стального корпуса с заменой 70% обшивки. Не очень ясно, насколько это целесообразно. Остальные имеющиеся на балансе катера «дори» и др. требуют капитального ремонта, с заменой значительной части набора корпуса и полной замены двигателей (все они имеют возраст не менее 30 лет). Кроме того, имеется две-три очень старые мотолодки типа «казанка», одна из них с работающим подвесным мотором и 8 гребных лодок. Водолазная группа укомплектована надувной лодкой «зодиак» с мотором. В 2008 году удалось приобрести две моторные лодки – 

1)«Терхи» - это удобная рабочая мореходная моторная лодка, она обслуживает различные нужды научной работы и местных разъездов. Оказалась довольно удобной и для страховки водолазных погружений. 

2) UMS-500. Большая дюралевая моторная лодка, приспособленная для быстрой транспортировки пострадавших в Пояконду, а также для местных разъездов. В ней помещается 6 человек с рюкзаками или 9 пассажиров без багажа. На самом деле эта лодка (как и ожидалось) в значительной мере обеспечивает ежедневную связь с Поякондой, Нильмой и пр., поскольку рейс  ББС - Пояконда - ББС занимает не более получаса. Возможно, приобретение еще одной подобной лодки, может быть, чуть более медленной и чуть более комфортабельной (с закрытым тентом) может заменить тихоходные катера в отношении связи с Поякондой. 

В настоящее время на станции нет ни одного судна, оборудованного для учебной или научной работы – то есть лебедками, стрелами, генераторами электричества для работы приборов и пр. Фактически весь флот биостанции приспособлен лишь к транспортировке людей на Биостанцию и обратно и для перевозки пассажиров на экскурсии. В настоящее время для тралений используется малый сетеподъемник «Стриж». На время тралений это судно берет не более 4 человек. То есть большая часть студенческой группы лишена возможности видеть этот процесс, участвовать в разборке тралового улова и пр. Траления производятся вручную, то есть студенты вручную выбирают траловый канат – это и небезопасно и архаично; это соответствует океанологической технике даже не ХIХ, а XVIII века (!). Очевидно, что биостанции необходимо небольшое судно, которое оборудовано для проведения и демонстрации всего комплекса биологических и океанологических исследований. Есть обещание ректора выделить на этот проект 15 миллионов рублей в начале 2009 года. Сейчас мы активно прорабатываем различные варианты, с целью полностью подготовить вопрос к декабрю 2008 года. 

Для перевозки тяжелых и объемных грузов из Пояконды на станцию используется несамоходное металлическое плавсредство «плашкоут». В прошлом  это, кажется, была плавучая нефтеналивная ёмкость. В 2006 году на все днище плашкоута пришлось наварить еще один корпус «дублер» из листового железа. В 2007 его снова подваривали. Однако, в целом, плашкоут очень ветхий и вряд ли прослужит больше одного – двух лет. 
Существенным недостатком является отсутствие лодочного ангара, то есть помещения, в котором лодки и катера могут храниться и ремонтироваться зимой. К ангару нужен слип для лодок. 

Экспедиционное судно «СЧС 2032» в течение последних 10 -13 лет находится в бессрочном ремонте на одном из судоремонтных заводов в Архангельске. Затраты на восстановление этого судна и последующие расходы на содержание подрегистрового судна столь велики, что единственно возможным решением, по мнению компетентной комиссии (май 2006 г.), может быть продажа судна или его списание. Сейчас это процесс уже вышел из компетенции биостанции и находится на рассмотрении в министерстве госимуществ.

Таким образом: 

Наиболее насущной необходимостью по линии флота биостанции является: 

1.Приобретение небольшого судна, оборудованного для океанологических работ – то есть имеющего лебедку для тралений и спуска различных океанологических приборов (дночерпателей, планктонных сетей, батометров, источников сейсмосигналов и пр.) и снабженного дополнительным электрогенератором для обеспечения работы электронных приборов и лебедки.

Это судно должно быть способно взять на борт 15 человек – то есть студенческую группу с преподавателем и одним - двумя техническими помощниками, если необходимо. Длина судна 15- 22 м, судно должно подлежать ведению ГИМС (Государственной инспекции маломерных судов), а не Морского Регистра. Суда такого типа строят на нескольких верфях Северо-запада России (Петрозаводск, Мурманск, Новая Ладога, Архангельск). Стоимость нового судна с необходимым оборудованием (лебедка, навигационное оборудование и пр.) составит около десяти – пятнадцати миллионов рублей, в зависимости от того оборудования, которое будет установлено.

2. В перспективе 2-3х лет приобретение нового или подержанного плашкоута или небольшой речной баржи для перевозки грузов, а также замена наших малых водоизмещающих катеров «Нерпа» - МРБ и «Стриж» МСП — им более чем по 20 лет и их корпуса находятся в весьма плачевном состоянии.

5.Строительство лодочного ангара и слипа для вытаскивания лодок и катеров на берег для зимнего хранения (типовой ангар обойдется примерно в 1500 000 рублей, включая стоимость транспортировки и сборки).

6. В перспективе 2-5 лет нужно думать о замене «больших» катеров станции, которые обеспечивают транспортировку больших групп и основных грузов, а также буксировку плашкоутов – это «Научный» (Ярославец) и «Н.Перцов» - плоскодонная самоходная баржа, переделанная для перевозки людей. Наиболее тяжелое положение – с «Научным», корпус которого находится в очень плохом состоянии.
7. Пирс на биостанции. 

Состояние пирса, несмотря на ежегодную замену сгнивших досок, аварийное. Пирс построен из бревенчатых «ряжей» загруженных камнями.

Состояние подводной части пирса (оно было обследовано в 2006 г водолазами, сфотографировано и пр.) вполне удовлетворительное, однако надводная часть ряжей, а также брусья, поддерживающие собственно дощатый настил пирса, и сами доски настила сгнили. Уже несколько лет автотехника не может заезжать на пирс, так как доски просто проваливаются под колесами трактора или автомашины. Практически у всех ряжей нужно заменять верхние два – три венца, и, кроме того, нужно полностью менять брусья, лежащие в основании настила – палубы и сами доски настила. Это очень объемная задача и по количеству необходимых лесоматериалов – бревен, брусьев, досок, и по трудозатратам. Если ориентироваться на возможности станции, то при необходимых ресурсах ремонт пирса займет 4 - 5 лет, считая, что весной, до начала сезона практики можно будет ремонтировать один – два ряжа.

8. Имущество и инфраструктура биостанции в Пояконде. 

В пос. Пояконда у биостанции имеется «гостевой дом». Оформление прав собственности на этот дом и землю вокруг длится уже несколько лет и, по-видимому, отнимет еще как минимум несколько месяцев или год. Этот вопрос ведет юрист биологического факультета Л. А. Строчкова. 

Рядом с этим домом имеется гараж, в котором стоят станционные машины и расчищенная площадка, на которой предполагается размесить огороженную стоянку для автомобилей.

В прежние времена биостанции принадлежал также большой сарай у самого берега и грузовая эстакада. Однако и на то и на другое, как оказалось, нет землеотвода, и статус этого имущества не очень ясен. От эстакады осталось несколько бревен, а от сарая – столбы и часть кровли.

Пирс в Пояконде совершенно необходим для возможности перевалки грузов на катера. В настоящее время он представляет собой несколько старых ряжей и остов старой баржи, затопленной и загруженной камнями. Автомашины могут подъезжать лишь к основанию пирса. Большие катера, с осадкой более 1 м подходят к пирсу только в полную воду. Маневр катеров в этой части губы в сильный ветер может быть затруднен. Есть несколько вариантов перестройки этого сооружения, возможно, наиболее целесообразный – это приобретение понтонов и оборудование плавучего пирса, на который сможет въезжать грузовая машина. При этом, на зиму все сооружение можно будет вытащить на берег. 
8. Краткая характеристика состояния лабораторных помещений и лабораторного оборудования

8 учебных лабораторных помещений для практики представляют собой комнаты, расположенные в трех домах станции – «Нового лабораторного корпуса», «Главного лабораторного корпуса» и «эмбриологического дома». 9-й лабораторией является лаборатория № 14 аквариального корпуса, в которой последние годы проходят курсы каф. эмбриологии (июнь – июль), клеточной биологии и гистологии (июль), а также в перспективе может проводиться курс сравнительной физиологии (там располагаются электрофизиологические установки).

В этих помещениях имеются столы, стулья, раковины с пресной водой (не везде). 

Вопрос об оборудовании учебных лабораторий стоит очень остро.

Станция обеспечивает студентов микроскопами, бинокулярами и лабораторной посудой. Ежегодная профилактика и ремонт оптики (более 200 единиц) представляет собой большую проблему, в основном из-за соленой воды, которая вызывает коррозию, отчасти из-за удаленности биостанции от центров ремонта оптики. Необходимо приобретение нескольких десятков новых бинокуляров (стереомикроскопов). В 2007 году были приобретены около 30 новых кольцевых, относительно дешевых осветителей, которые хорошо зарекомендовали себя во время практики. Целесообразно приобрести еще около ста таких осветителей.

В 2008 году был приобретен современный световой микроскоп с фазовым контрастом и люминесценцией,
Конечно, оборудование учебных лабораторий очень примитивно. Фактически, это уровень начала ХХ века. Необходимо оборудовать хотя бы некоторые лаборатории морским водопроводом, но самое главное, даже таких примитивно оборудованных помещений катастрофически не хватает! Уже второй год Совет биостанции вынужден отказывать или смещать сроки приезда тех или иных групп только потому, что не хватает лабораторных помещений. Ресурсов в этом отношении на станции практически нет, 
На мой взгляд, необходима реконструкция строения «Бармоглот», располагающегося у Креста, в летнее лабораторное здание на три - четыре лаборатории. Интересно, что по «ген-плану» развития биостанции, подготовленному Н.А.Перцовым незадолго до смерти, большая аквариальная лаборатория располагается именно на месте «Бармоглота». Поскольку это здание будет располагаться у самой кромки воды, оборудование летнего морского протока не вызовет особых технических затруднений. Точную стоимость этого проекта определить трудно, но, по-видимому, вполне можно уложиться в 3 000 000 - 4 000 000 рублей, включая базовое оборудование – то есть морской проток. В Мансардных помещениях этого здания будет легко оборудовать 6 - 8 небольших жилых помещений. Это должно существенно снять остроту положения с жильем для «взрослых» визитеров станции - преподавателей и научных сотрудников. 

Альтернатива этому проекту - расширение нижней морской аквариальной лаборатории за счет строительства рядом с ней «класса», оборудованного морским водопроводом и сливами – в таком «классе» можно будет проводить различные эксперименты и учебные курсы – например по сравнительной эмбриологии, физиологии и пр.

О текущей замене электропроводки в лабораторных помещениях см. выше. 
9. Состояние Аквариального корпуса

Аквариальный корпус и пристройка к нему представляют собой комплекс лабораторных помещений, по замыслу полностью приспособленный к нуждам морской биологии. Здесь имеется конференц-зал, помещение для библиотеки и 15 лабораторных помещений, которые, по представлениям проектировщиков и строителей, должны быть круглогодично оборудованы пресным и морским водопроводами и приспособлены для круглогодичного проведения самых различных исследований от зоологических до электрофизиологических и биохимических. Отсутствие электричества в последние 11 лет, невозможность в связи с этим отопить корпус в зимнее время, и существенные конструктивные просчеты привели к тому, что все здание находится в нерабочем, и, в аварийном состоянии. 

Осенью 2006 года был проведен ремонт мягкой кровли основной части корпуса, летом 2007 г. посторена высокая кровля над «пристройкой» Сейчас в этом новом помещении оборудованы помещения компьютерной и кают-компании

Несмотря на общее плачевное состояние аквариального корпуса шаг за шагом медленно и мелкими фрагментами идет его ремонт. Перед юбилеем героическими усилиями коллектива технических сотрудников станции и при помощи студентов был проведен косметический ремонт старого конференц-зала и коридорных помещений. Некоторые лаборатории уже приведены в рабочее состояние: (18-я лаборатория, оборудованная для работ в области выделения и секвенирования ДНК и электрофореза белков и пр.), 14-я лаборатория, оборудованная для электрофизиологических экспериментов и для проведения практики студентами с каф. эмбриологии и кл. биологии и цитологии, 11-я лаб. ихтиологии

17я и 7я лаборатории, в которых работают научные сотрудники биостанции

16я лаборатория – директора биостанции. В «пристройке» оборудована лаборатория для проведения фиксаций и работы с ядовитыми веществами. 

Очевидно, что корпус требует серьезного ремонта:

Очень ветхие системы водопровода и канализации, необходима проверка всех электросетей с частичной реконструкцией (это уже делается), косметический ремонт практически всех помещений.  Отдельный вопрос - реконструкция подвальных помещений – в подвале нарушена гидроизоляция, вспучены бетонные полы – стяжки. В двух случаях, по причине проседания пола обрушены колонны. Нужна реконструкция большого свободного теперь помещения бывшей бойлерной (это примерно одна пятая часть объема корпуса). 

По компетентному мнению архитектора Коицына (оно может быть представлено документально), составленному по результатам осмотра аквариального корпуса, необходимо утеплить стены здания дополнительным слоем теплоизоляционного материала и закрыть этот слой гидроизоляцией – сайдингом, черепицей и пр. Это мнение основывается на современных строительных нормах, привязанных к климатическим зонам.

Отдельной проблемой является переоборудование помещения котельной, которое занимает как минимум одну четверть всего объема аквар. Корпуса. После долгих дискуссий у нас созрела идея разделить помещение по вертикали. Верхнюю часть оборудовать под хранилище библиотеки (тогда в нынешнем можно будет сделать что-то вроде читального зала, поставить компьютеры и пр.), а нижний этаж остается пока свободным – мб это будет складское помещение, или зимний спортзал – нужно обдумать. 
Следует отметить, что уже сейчас в «корпусе» очень тесно. Например, «молекулярная лаборатория», занимающая 18 комнату, нуждается в двукратном увеличении площади, учитывая то, что там уже занимаются группы по 10 – 12 студентов. 
10. Аквариумы и возможность хранения живого материала после поимки для изучения, постановки экспериментов и пр. 
Энтузиазмом и усилиями, в первую очередь Андрея Андреевича Прудковского, в малой нижней аквариальной в 2006 и в 2007 гг. был оборудован морской проток.

Летом 2007 года каждая учебная группа уже могла пользоваться несколькими проточными аквариумами, было оборудовано два охлаждаемых демонстрационных аквариума. Осенью 2007 и 2008 гг. там работали сотрудники каф. Ихтиологии. Е. Марусовым и проф. А. Касумяном там была проведена серия экспериментов по питанию трески. Дальнейшее развитие всего, что связано с морскими аквариумами и морским протоком, очевидно, будет в ближайший год сосредоточено в малой аквариальной, но в будущем понадобится обеспечить хотя бы одну-две учебные лаборатории проточной морской водой. Надеюсь, что экспозиция демонстрационных аквариумов будет также увеличиваться. 

Развитие морской аквариальной лаборатории, конечно, потребует некоторых средств, предположительно около 300 000 рублей весной 2008 г. и еще предстоит найти технического сотрудника, способного помогать А. А. Прудковскому.
11. Водолазная станция, вернее группа обеспечения биостанции живым материалом 
Существует на биостанции как рабочая группа подводников – биологов примерно с 1978 года. До этого, на биостанцию из года в год приезжали группы подводников из разных клубов подводного плавания (например, МЭИ), однако, за очень редкими исключениями, среди них не было морских биологов. За 30 лет существования водолазная группа имела различную организационную структуру, однако работа подводников – биологов все это время не прерывалась и к настоящему времени накоплен уникальный опыт не только использования подводной техники

как инструмента биологических исследований, но и опыт преподавания методов подводных исследований студентам. Выпускники кафедры зоологии беспозвоночных, получившие подобный опыт и квалификацию в настоящее время 

руководят такими работами и выполняют исследования с применением методов подводных наблюдений в ведущих морских институтах России – ДВО РАН (Институт Биологии моря, Камчатский институт природопользования), институте Океанологии РАН, ВНИРО и др. 

В настоящее время водолазная группа биостанции организационно оформлена как группа спортсменов – подводников в рамках ПАДИ. Тем не менее, объем работ, выполняемых этой группой весьма велик:

Например, в сезон 2008 г. водолазная группа, под техническим руководством инженера кафедры зоологии беспозвоночных и инструктора ПАДИ к.б.н. Е.В. Ворцепневой:

1.Обеспечила сбор учебного материала для групп практики 1 курса, и практически всех остальных групп, проходивших практику на ББС, от биофизиков Физфака и факультета Биоинженерии и биоинформатики, до микробиологов, клеточных физиологов и отдельных научных групп. Фактически, водолазная группа обеспечивает основной объем материала из сублиторали. 

2.Выполнила существенный объем исследований по ряду научных тем.

3. Провела учебный курс методов подводных наблюдений и методов сбора биологического материала под водой для группы студентов кафедры зоологии беспозвоночных заранее получивших сертификаты подводников.

4. Выполнила ряд подводно-технических работ, необходимых биостанции.

Техническое обеспечение группы за последние два года существенно улучшилось. Были приобретены два компрессора, новые баллоны, регуляторы, гидрокостюмы и пр. Конечно, нужно ежегодно доукомплектовывать собственно оборудование, но, кроме того, приобретать подводное фото- и видео оборудование.

Очевидно, что работа с дистанционно управляемыми аппаратами также будет сосредоточена в руках специалистов группы. Последние годы водолазная техника, подводная фото-техника, лодки и моторы, техника дистанционного изучения дна, приобреталась на средства грантов РФФИ и грантов других фондов. 

Нужно отметить, что вся дорогостоящая водолазная техника, общая стоимость которой оценивается уже в более чем миллион рублей, в течение всего рабочего сезона хранится и обслуживается в сарае, построенном еще в шестидесятые годы. 
Реконструкция водолазного комплекса, куда войдет еще новое помещение шкиперской и помещение для хранения океанологического оборудования, обойдется примерно в 1 000 000 – 1 500 000 рублей.

12. Гаражи и мастерские. На станции имеется несколько теплых гаражных боксов, в которых ремонтируется и частью хранится наземная техника, включая снегоходы. В этом году туда же поставили на зиму катер «UMS».
Мастерские включают помещение пилорамы, склада пиломатериалов и столярки, а также две слесарные мастерские — в здании, соседнем с дизельной, и еще одна небольшая мастерская в подвале аквариального корпуса. Наиболее слабое место мастерских — станочный парк. Нам нужны: 
1. Токарно-винторезный 1К62 или 16К20 или их аналоги;
2. Фрезерный широкоуниверсальный 6Р83Ш или универсальный СФ676, или их аналоги;
3. Заточной станок универсальный (свёрла, резцы, фрезы) PP-600F или его аналог.
Все это не обязательно новое.


Склады. Существенно не изменились со времени работы Н.А.Перцова. Имеется здание теплого склада с восстановленным в прошлом году отоплением. Этот склад состоит из а) склада комплектующих для станционной техники. Там же сейчас хранится в зимнее время основная масса водолазного снаряжения и подвесные моторы. Б) Склада научного оборудования. Здесь требуется огромная работа по исследованию накопившегося за 40 лет имущества. В то же время большая часть оптики, используемая в учебном процессе, до сих пор зимует в мансарде НЛК. Предполагается, что к осени 2009 года вся оптика переедет в теплый склад.

Помимо Теплого склада имеются многочисленные сараи — складские секции сгруппированные в три группы — первая на территории «складской зоны» напротив столовой, вторая — напротив пилорамы и, наконец третья — на «Баме». 

13. Библиотека. 

Одно из немногих структурных подразделений станции, находящееся в удовлетворительном состоянии и полностью выполняющее свои функции. Несмотря на ветхость ряда необходимых студентам изданий (в первую очередь это «Определители фауны и флоры Северных морей» под ред. Гаевской) все группы, приезжающие на станцию, обеспечены определителями по самым различным группам животных и растений. Общий фонд определителей, доступный посетителям станции, уникален для биологических станций вообще. Помимо научной части, трудами нескольких поколений библиотекарей и администраторов станции и частных жертвователей собрано богатое собрание художественной литературы и литературы по различным областям знания. В целом, библиотека биостанции представляет собой уникальный культурный центр. Честь развития и поддержания библиотеки в этом качестве принадлежит в первую очередь библиотекарю станции О. В. Козловой. В настоящее время в рамках Совета ББС МГУ создан библиотечный Совет, в который вошли профессор А. М. Гиляров и профессор А. В. Чесунов. Помещение библиотеки находится на первом этаже Аквариального корпуса и подвержено всем бедам этого здания. 

Наиболее насущными проблемами для библиотеки является создание полноценного электронного каталога и вопрос пополнения фонда библиотеки. На настоящий момент все научные журналы выписываются на деньги частных лиц. Кроме того, в библиотеке практически нет места для новых книг и журналов. Пока, оптимальным выходом представляется расширение библиотеки за счет реконструкции помещения котельной и оборудования библиотечного хранилища во втором этаже этого помещении. 

13.Научная и методическая инфраструктура станции.

Представляется, что задачей морских биологических станций как научных учреждений (помимо собственных научных исследований, которые, применительно к ББС в данной записке не рассматриваются и должны быть предметом специального обсуждения) в первую очередь является предоставление приезжим исследователям и учебным практикам возможности получить материал (животных и растения, обитающих в море), и изучить его. То есть: 
1) Предоставление информации о том, где этих животных можно найти (собрать, вытралить и пр.), 

2) Предоставление необходимой информационной поддержки для работы (определители и др. литература, возможность получения данных по Интернету).

3) Предоставление специалистов и необходимой техники, судов, устройств и приборов, для того, чтобы требуемый материал мог быть собран и извлечен из грунта неповрежденным.

4) Аквариальная лаборатория, в которой этот материал может быть сохранен какое-то время в проточных морских аквариумах для исследования, проведения экспериментов, фиксации и пр. 

5) Минимальное, базовое оборудование лабораторий, достаточное для работы. В список такого оборудования, помимо бинокуляров и посуды, холодильников и термостатов, должны войти хотя бы один – два современных микроскопа, оборудованных фазовым контрастом, интерференционными и флюоресцентными устройствами, техника для фото- и видеомикроскопии.

6) Лабораторией молекулярной биологии,  оборудованной для выделения и работы с ДНК и РНК.

Кое-что в этом направлении сделано.
1. Опубликован подготовленный под редакцией профессора А.В. Чесунова и с участием целого ряда специалистов аннотированный список животных, растений и грибов, обитающих в окрестностях биостанции. Это результат 70 летней работы, и сейчас можно сказать, что в отношении изученности флоры и фауны окрестности ББС являются уникальным местом: видовое разнообразие здесь изучено лучше, чем где бы то ни было на севере Европы, так что этот район является одним из ключевых пунктов глобального мониторинга биологического разнообразия.

2. Силами биологов и географов готовится ГИС - гео-информационная система. 

3. Подготовлено к печати новое, расширенное издание «Иллюстрированного атласа массовых видов беспозвоночных Белого моря» (это книга вышла в 2006 году под редакцией Н.Н.Марфенина и пользуется большим спросом во время летних практик), куда включены также позвоночные животные – рыбы, птицы и млекопитающие, и растения – водоросли и морские высшие растения. Дело только за материальной поддержкой.
4. Идет оборудование методических кабинетов – кабинета макробентоса и мейобентоса, кабинет планктона, где собрано все оборудование, необходимое для качественной (на современном уровне) добычи отмывки и сортировки материала - то есть дночерпатели, кореры, тралы, драги, промывочное оборудование и пр. Нужна также современная лабораторная мебель. Оборудование для этих кабинетов в какой-то степени имеется, остальное необходимо постепенно приобретать. Наиболее дорогими здесь являются приспособления для эффективного сбора и для количественного учета мелких донных животных – «кореры». Поддержание этого оборудования в рабочем состоянии, консультации и помощь в работе с этим оборудованием – обязанность соответствующих сотрудников станции.

5.Оборудование молекулярной лаборатории, одной из наиболее востребованных, идет очень активно. Здесь используются средства грантов и большую помощь оказывают коллеги из разных институтов и организаций. На базе этой лаборатории уже идет ежегодный практикум для студентов каф. зоологии беспозвоночных, в 2009г. Предполагается проведение международной школы молодых ученых по молекулярной систематике.

6. Оборудование кабинета видео-микроскопии. Также потихоньку двигается, в основном за счет «мтб» грантов РФФИ. В 2008 году был приобретен очень хороший, с большим возможностями, флюоресцентный микроскоп, в 2009 планируется приобрести два (в разной комплектации) стереомикроскопа. 

7. Оборудование кабинета микробиологии и микологии. Под руководством Е.Н.Бубновой, шаг за шагом реконструируется 7 лаборатория, а также установлен автоклав, не новый, но вполне обеспечивающий работу.
Все это, я надеюсь, позволит вести научную работу на ББС более эффективно.
В сущности, мы делаем только первые шаги. Каждый из кабинетов только по самому минимуму оборудован, о состоянии лабораторного фонда я написал выше. 
Заключая этот текст, следует заметить, что в 1987 году, анализируя техническое состояние биостанции, Н.А.Перцев подготовил документ о необходимости капитального ремонта и реконструкции основных систем жизнеобеспечения, рабочих и жилых помещений биостанции. Документ о проведении всех этих работ в течение 1988 – 1992 гг. был утвержден в 1988 году первым проректором МГУ В.А.Садовничим. С тех пор прошло 20 лет, но вопрос остался. 

Все же перечислю наиболее актуальные нужды биостанции, которые в самое ближайшее время будут критичны для работы и развития биостанции.

1. Приобретение небольшого рабочего «экспедиционного» судна, оборудованного лебедками, стрелами, и пр., всем необходимым для демонстрации и работы с современными орудиями лова, и средствами дистанционного изучения морской биоты – дистанционно работающими датчиками, лендерами, ROV, и т. д. 
2. Проектирование и монтаж системы канализации и очистных сооружений на ББС
3. Реконструкция строения «бармоглот» в летний лабораторный корпус, обеспеченный морским протоком и жилыми помещениями на втором этаже.
4. Реконструкция «водолазного сарая» в современный комплекс, который помимо водолазной части должен иметь помещение для хранения и работы с океанологическими приборами, от тралов и драг, до ROV.

5. Строительство лодочного ангара на месте бывшего склада ГСМ (восточнее бани). 
Вопросы состояния и перспектив образовательной и научной работы на ББС, также как и вопрос о преобразовании ББС из «базы практики» в «Учебно – научный центр ББС им. Н.А.Перцова» - предмет отдельных текстов, потому что этот и так уже очень длинный.

Директор беломорской биостанции

Профессор 

А.Б.Цетлин
