
 
 

16-нф ͣ͊ͪͭ͊ нлмо ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ˣ͔͚ͦͣͦͪͫͦ͟͡ ͙͋ͦͫͭ͊ͤπ

ͼ͙͙ ˸˥̂ ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͔ͦͣͨͫͤ͊͟͟͡Ύ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙Ύ ͨͦ 

͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͍͔͍ͦ͒ͦͣͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͫ͘͡Έ ͍ ͔ͪπ

ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͦͭ ͣͦͪΎΦ ˤ ͙͚͋͗͊͡΄͙ͻ ͔ͦͪ͟π

ͫͭͤͦͫͭΎͻ ͙͋ͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔ͫͭΈ ͨΎͭΈ ͙ͭ͊͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙͘ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ;͔ͭ·͔ͪ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͍ ͙͔͔ͣͤ͘ ͍͔ͪͣΎΥ ͔ͦͪͦ͘ 

˴͙ͫͦ͡-͔ͫ͊͒ͦ͟͡Σ ͔ͦͪͦ͘ ͔́ͪͻͼ͍͔͔ͭͤͦΣ ͎͊ͯͤ͊͡ ͤ͊ ˭͔π

͔ͤͦͣ͡ ͣ·ͫͯ ͙ ͔ͦͪͦ͘ ˹͙͔͔͗ͤ ˩ͪ΄͍͔ͦͫͦ͟Φ  
 

 

˿͍͙ͦͣ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ Ή͙ͭ ͍͔ͦ͒ͦͣ· ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͙͙ͦͫͭ͊ͭ͘π

;͔ͫͦͣͯ͟ ͨͦ͒ͤΎ͙ͭΌ ͫͯ΄͙Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊;͊ͦͫ͡Έ мн ͭ·ͫΎ; 

͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ͔ͨͦͫ͡ ͫͻͦ͒͊ ͔͙͒ͤ͊͟͡Σ ͙ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͨͦ 

͔͚ͫ ͔͒ͤΈ ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͦͦͦ͟͡ п ͣͣ ͍ ͎ͦ͒Φ ˮ͔͔ͫͫ͒ͯ͡π

ͣ·͔ ͍͔ͦ͒ͦͣ· ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ͫͭ͊͒Ύͻ ͔͔ͦͭ͒͡π

͙ͤΎ ͦͭ ͣͦͪΎΥ ͍ ͊͡ ͎ͯͤ ͔ͤ͊ ˭͔͔ͤͦͣ͡ ͣ·ͫͯ ͔΅͔ ͤ͊͋͡Όπ

͒͊ΌͭͫΎ ͙͙͍ͨͪ͡· ͙ ͙͍ͦͭ͡·Σ ͻͦͭΎ ͙ ͔ͦͫ͊͋ͤͤ͡͡·Σ͔ ͍ 

˴͙ͫͦ͡-ͫ͊͒ͦ͟͡ ͔͔ͦͪ͘ ͦͣͦͪͫ͊͟Ύ ͍ͦ͒͊ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͭͦ͡Έ͟ ͦ 

͙ͨͪ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͎ͤ͊ͦͤͤ·ͻ ͍͔ͭͪ͊ͻΣ ˹͙͔͔͗ͤ ˩ͪ΄͍͔ͦͫͦ͟ 

͔͙ͦͭ͒ͦͫ͡͡Έ ͦͭ ͣͦͪΎ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ͙ ͍ ͔ͤͣ ͔ͫͦͤ͊͡Ύ ͍ͦ͒͊ 

ͫͦͻ͙ͪ͊ͤ͊ͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͒ͦͤͤ·ͻ Ύͣ͊ͻΣ ͊ ͔́ͪͻͼ͍͔͔ͭͤͦ, 

͒͊͡Έ΄͔ ͎͙͒ͪͯͻ ͊͘΄͔͒΄͔͔ ͨͦ ͙ͨͯͭ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͦͭ ͣͦͪΎΣ 

͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͦͫ͡Έ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͔ͣͪͦͣ ͙͙ͭ͟;͔ͫ ͔ͦ͟ ͔ͦͪͦ͘ ͫ 

͔͚ͫͦͤͦ͡ ͙͚ͨͪ͒ͦͤͤͦ ͍͚ͦ͒ͤͦ ͚ͣ͊ͫͫͦΦ ˤ·͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͍ 

ͪΎ͒Σ Ή͙ͭ ͍͔ͦ͒ͦͣ· ͫͯ͗͊ͭ͡ ͍͔͙ͦ͟͡͡ ͔͚ͨͤͦ ͙͡͡Όͫͭͪ͊π

ͼ͙͔͚ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͊ͣͤ͊͘ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ Ή͙ͦͫ͟π

͔ͫͭͣ ͤ͊ ͔͍ͨͪͫͤͦͦ͒ͤ·͔Σ ;ͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊͟͡ ͭ ͟ ͔͚ͤ ͍͙ͤͣ͊π

͙͔ͤ ͙͎͍͋ͦͦͦ͡Φ ˽͙ͪ ͔͔ͦͭ͒ͤ͡ ͙͙ ͦͭ ͣͦͪ Ύ ͍ ͍͔͔ͦ͒ͦͣ 

͔͔͋ͦ͡ ͔͚͊ͣͭͤͦ͘ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͪͦ͡Έ ͙ͣͪ͟ ͎͙͍ͦͦͪ͊ͤͣͦ͘Φ 

˭͊ͣͤͯͭͦͫͭ͟Έ ͍͔͍ͦ͒ͦͣͦ ͔͒͊͡ ͔ͭ ͔ͦͭ͒͡ ͙͍΄͙͔ͫΎ  

 
ˤ͔ͫͭͪ;͊ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ ͯ ͎͔͍͎ͦͫͭͦͦ ͙͒ͦͣ͊͟ ͍ 

˽ͦΎ͔ͦͤ͒͟ 

 
˽͙͍ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ς ͔ͦͭͣ;͔͊ͣ ͣ͊ͫ͡ ͔͙ͤͼͯ 

ζʕ ͔ͦ͒ͦͣ·-͙͎͙ͦ͘ηΣ ͣ͊ͪͭ нлмо 



͔ͫͦͤ͡·͔ ͔ͦͪ͊͘ ͯ͒ͦ͋ͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦͭͦπ

͍ͦ͟ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͙ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔ͣͦͯ͟͡͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͔͔ͭͨͦͦ͋ͣ͡π

ͤ͊Σ ͙͒ͺͺ͙ͯͦͤͤ͘·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͔ͤ ͙͍͊ͣ͊ͫͪͦ͊ͤͤ͘͟·ͻ 

͔ͭͯͪ͋ͯͤͭͤͦͫͭ͡ΈΌ, ͍͚͍͔͚ͫͦͫͭͤͤͦ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͙ͫͭͻ͙͙Φ 

˨͡Ύ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ Ή͙ͭͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͔ͤͦ͋π

ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ 

͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΥ ͎͍ͦͦͦͦ͘͡Σ ͙͍͋ͦͭ͊ͤͦ͟Σ ͊͡Έ͎͎͍ͦͦͦ͡Σ 

͙͎͍ͣͦͦͦ͟͡Σ ͙͙͎͍ͣͪͦ͋ͦͦͦ͟͡Σ ͎͙͎͍͒ͪͦͦͦ͡Σ ͔ͦ͊ͤͦͦ͟͡π

͎͍ͦΣ ͎͔͎͍ͦͦͦ͡Σ ͎͔ͦͻ͙͙͍ͣͦ͟Φ ˣ͔͙͔ͦͣͦͪͫ͟͡ ͔ͦͭ͒͡ΎΌπ

΅͙͔ͫΎ ͍͔ͦ͒ͦͣ· ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤͦ ͯ͒͊;ͤ·ͣ 

ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͒͡Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͪͦ͒͊ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊͡π

͙͚ͤΦ ˽ͦ;͔ͣͯ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙Ύ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ ͙͚ͣͦ͘Κ ˽ͦπ

ͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͙͋ͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔ͤͭ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔π

͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͙ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͙ͨͪͤπ

ͣ͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͔ͫ͟ ͎ͪͯͨͨ·Φ ˤ ͭͦ ͔͗ 

͍͔ͪͣΎ ͙͙͔ͣͤ͘ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͍͔ͦ͒ͦͣ͊ͻ ͯ͒ͦ͋ͤ· ͎͋͊ͦ͡π

͒͊ͪΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫͦ ͡Έ͒͊Φ 

 

˹·͔ͤ΄ͤΎΎ ͙ͣͤ͘ΎΎ ͔ͦͣͨͫͤ͊͟͟͡Ύ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙Ύ ͨͦ Ή͚ͭͦ 

͔͔ͭͣ ς ͔ͯ͗ ͍ͭͦͪ͊ΎΦ ˥ͦ͒ ͤ͊͊͒͘ ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ ͔͍ͨͪ͊Ύ 

͔ͦͣͨͫͤ͊͟͟͡Ύ ͙ͣͤ͘ΎΎ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙ΎΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋ͦ͡Έπ

΄͙͍ͤͫͭͦ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͦͫ͘͟͡Έ ͫ Ή͙ͭπ

͙ͣ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͍ͦ͒ͤ·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Φ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Σ 

ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͍ ͔͚ͤΣ ͦͪ͟·͙͙͡͡Σ ͙ ͫͭ͊ͦ͡ ΎͫͤͦΣ ;ͭͦ ͙ͫπ

͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͤͯ͗ͤͦ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ΈΦ 
 

ˤ ;͙͔ͫ͡ ͊͒͊͘; Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ ͋·ͦ͡ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎͙͒π

ͪͦͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͔͔ͫͫ͒ͯͣ͡·ͻ ͍͔͍ͦ͒ͦͣͦ 

͍ ͙͔͔ͣͤ͘ ͍͔ͪͣΎΦ ˥ͦ͒ ͤ͊͊͒͘ ͙͔͍͔͙ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͫͭͦ͟͡π

͙ͤͯͫ͡Έ ͫ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤ·ͣ Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡Υ ͔΅͔ ͒ͦ ͤ͊ͫͭͯͨπ

͔͙ͤ͡Ύ ͙ͣ͘· ͙ͫ͡Έͤ·ͣ ͎ͤ͊ͦͤͦͣ ͍ͦ ͍͔ͫ ͍͔ͦ͒ͦ ͣ· ͊͘ π

͙͋ͪͦͫͦ͡ ͣͦͪͫͯ͟Ό ͍ͦ͒ͯΦ ˤ ͔ͭͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤͻ͊ͦ͒ΎͭͫΎ 

ͤ͊ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭ͊͒Ύͻ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡ΎΣ ͙ͨͪͦ ͦ͘΄͙͡ 

͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ, ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔ͫͭπ

͍ͦ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍ͦ͒· ͤ͊ͪͯ΄͙ͦ͡ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ ͯΌ ͙ͫͭͪ͊ͭπ

ͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͙ ͍͔ͪͤͯͦ͡ ͍͔ͦ͒ͦͣ· ͤ͊ ͔ͯ͗ ͚͔ͨͪͦ͒ͤͤ·͔ 

͙͙ͫͭ͊͒ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͯ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡π

͔͚͡ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͨͪͦͫ͒͡ ͙ͭΈΣ ͊͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ 

͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͔ͨͪ͗ͤΎΎ ͎͙͎͒ͪͦͦ͡ ͙;͔ͫ͊͟Ύ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Φ ˮ ͻͦͭΎ ͒͡Ύ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͍ͦͫͫͭ͊ͤͦ͡ ͔͙ͤΎ ͦ͒ π

͎ͤͦͦ ͎ͦ͒͊ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ͤ·ͤ ͔΄͔͚ͤ ͙͘π

͚ͣͦ ͍ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͊ͭͫͭ͊͟ ͪͦͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͫͦ͋ ·͙͚ͭ ͍ͦ͒ͦπ

͔ͣ· ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͨͪ͋ ͙͙͙ͫ͘͡͡Έ ͟ ͔ͨͪ͗ͤ ͔ͣͯ ͫͦͫ ͭΎͦπ

͙ͤΌΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͤ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊Υ ͍ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫ ͭͤͦͣ ͔ͫͦ͡ 

͔ͦͪ͘Σ ͎͔͒ ͍ͦ͒͊ ͔ͨͪ͗͒ ͔ ͋·͊͡ ͔͚ͨͪͫͤͦΣ ͊͘ ͨͪͦ΄͔͒π

΄͙͚ ͎ͦ͒ ͫͦ͡Έ ͔ͤ ͍·ͣ ·ͦ͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌΣ ͔͔ ͫͦ ͔͒ͪ͗͊π

͙ͤΣ͔ ͻͦͭΎ ͙ ͙͙ͨͦͤ͘͡ ͦͫΈΣ ͤͦ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͦͫͭͦ͊͡ ͫΈ ͤ͊ 

 
˻ͭΆ͔͒͘ ͤ͊ ͦͭ͋ͦͪ ͨͪͦ͋ 

 

 
 

˻ͭ͋ͦͪ ͨͪͦ͋ ͤ͊ ͔͔ͦͪ͘ ˴͙ͫͦ͡-ͫ͊͒ͦͣ͟͡ 

 

 
˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͎͙͒ͪͦͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͪ͊ͤ͘·ͻ 

͍͔ͫͦ͡ ͍ͦ͒·Φ ˢΦ˹Φ˽͊ͤͭΌ͙ͤ͡ 

 

 

 
˻ͭ͋ͦ ͪ ͨͪͦ͋ ͍ͦ͒· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͭͦπ

͔ͣͭͪ͊Σ ͙͍͔͔͎ͨͪͤͤͦͦ͘ ͎͙͒ͪͦͻ͙͙͙ͣ͊ͣ͟ ͙͘  

ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έͫ ͊͟ 



͍͔ͯͪͦͤ 0,3-м Σл҉Φ ˴͊͟ ͙ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͣ· 

͔͎͙͙͍͙͊ͪͫͭͪͪͦ͊͘͡ ͔ͤͦ͋·;͔ͤͦ ͒͡Ύ ˣ͔͎ͦͦ͡ ͣͦͪΎ 

Ύ͍͔͙͔ͤ͡ τ ͍ͦ͒ͯ ͫ ͨͦͦ͗͡ ͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͚ͦ 

͍͔͎ͫͦ ͍ м ͣ ͦͭ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͡Έ͒͊Φ ˩͙ͫ͡ ͍ 

нлмн ͎ͦ͒ ͯͭ͊͊͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭ ͯͪͤ͊Ύ ͙͍͔͙ͤͪͫΎ ͋·͊͡ ͦͭπ

͔ͣ;͔ͤ͊ ͙͡΄Έ ͍ ͍͒ͯͻ ͍ͦ͒ ͔ͦͣ͊ͻΣ ͭͦ ͍ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ς ͍ͦ 

͍͔ͫͻ ;͔ͭ·͔ͪͻΦ ˿͊͊ͭ͘͟Έ ͨͦ ͍͔ͨͪ͊͒Σ Ήͭͦ ͍͔ͨ;͊ͭ͡Ύ͔ͭΥ 

ͤ͊ ͔͔ͦͪ͘ ͙ͫͭͦͭ ͨͪͦ;ͤ·͚ ͔͒͡Σ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͨͦ͒ 

͙ͤͣ ͍ͦ͒͊Σ ͊͟͟ ͙ ͨͦͦ͗͡ ͔ͤͦΣ ͙͔͔ͣͭ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡ΈͤͯΌ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯΣ ͍ ͍͙͊ͫ͘ ͙͙ͣͦͫͭ ͦͭ ͔͙ͫͦͤͦͫͭ͡ ͦͭ ςлΣмϲ˿ 

͒ͦ ςмΣоϲ˿Σ ͊ ͍͔͎ͫͦ ͍ м ͣ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦ͊͟π

͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ ͚ͦΣ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͭͦͦ, ͤ͊ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ 

п ͣ ͦͤ͊ ͙͙͔ͨͪ͋͗͊ͭͫ͡ Ύ ͟ Ҍсϲ˿Φ ˽ͦ͒ͤΎͭ͊Ύ ͫ ͎͙ͯ͋ͤ͡· 

ͤ͊ͫͦͫͦͣΣ ͭ͊͊͟Ύ ͍ͦ͒͊ ͔͒͊͗ ͎͔͔ͪͭ ͙ͪͯ͟ ͤ͊ ͔ͣͦͪͦ͘Η 

˥͍͊ͤ͡·ͣ ζͻ͙ͭͦͣη Ήͫͨ͟ ͔͙͒ͼ͙͙ ͫͭ͊ͦ͡ ͔ͦͪͦ͘ ζ͔́ͪͻπ

ͼ͍͔͔ͭͤͦηΣ ͎͔͒ ͊͘ ͎ͦ͒ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦ͊ͫ͡Έ ;͔ͭ͊͟Ύ ͫͭͪ͊π

͙ͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ, ͙ ͤ͊ ͍͔ͪͻͤ ͔͚ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͔͙͚͋ͫͫͦͪͦ͒ͤͦ͟͡ 

ͦͤ͘· ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͫ͡ Ύ ол-͙͔͍ͫ͊ͤͭͣͭͪͦ·͚ ͚ͫͦ͡ ͎ͯͫπ

ͭ-͔͔͚ͦͤͦ͘͡ ͍ͦ͒·Φ ˮͯ͘;͔͙͔ͤͣ ζ͔͔͚ͤͦ͘͡ ͍ͦ͒·η ͊͘π

ͤΎ͙ͫ͡Έ ͙͙ͣͪͦ͋ͦ͟͡ ͎͙ͦΣ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͔͙͋͊ͭͪͦ͊͟ͅπ

͎͊Σͣ ͎͙͒ͪͦͻ͙͙ͣ͟ ͙Φ ˣ͔͘ ͔͙ͫͦͣͤͤΎΣ ͼ͍͔ͭ ͔͔ ͔͔ͦͨͪ͒π

͡ΎΌͭ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟Σ ͙ ͔ͤ ͙ͦ͒ͤ ͍͙͒Σ ͊ ͼ͔͔ͦ͡ ͫͦͦ͋΅͔ͫͭπ

͍ͦΦ ̉ͭͦ͋· ͯͤ͊ͭ͘ΈΣ ͙͔͊͟͟ ͙͔ͣͤͤͦΣ ͤͯ͗ͤͦ ͍·ͪ͊ͫͭ ͙ͭΈ 

ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͙͔ͫͫ͒͡ ͍ͦ͊ͭΈ ͙ͻ ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨͪͅ ͔͔ͪͤπ

ͼ͙͙ ͍ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡ ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ  
 

˥͙͒ͪͦͻ͙͙͙ͣ͟ ͔ͦͭͣͭ ͙͙͡Σ ;ͭͦ ͍ ͤ·ͤ ͔΄͔ͤͣ ͎ͦ͒ͯ ͍ͦ 

͍͔ͫͻ ͍͔ͦ͒ͦͣ͊ͻ ͍ͦͪ͘ ͦͫͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔ͫ ͍ͭͦ ͔͍ͫͪͦͦ͒ͦͪͦπ

͒͊Σ ͙ͨͪ;͔ͣ ͍ ͔ͤͦͭ͟ ͦͪ·ͻ ͦͤͦ ͒ͦͫͭ ͙͎ͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ 

͔ͪͦͪ͒ͤ͟·ͻ ͒͡Ύ ͍ͦ͒ ͔͍ͦͣͦ ͙ͣͪ͊. ˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͫ ͔̉ͪπ

ͤ·ͣ ͔ͣͦͪͣ ς ͔ͤ ͍ ͔͎ͦ ͨͦ͡Έͯ͘Υ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔ͫͪͦπ

͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊ ͍ ͙ͨͪ͒ ͦͤͤ·ͻ ͫͦ͡Ύͻ ͔ͦͭ͒͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͔͋π

͙ͦͣͦͪͫ͟͡ͻ ͍͔ͦ͒ͦ ͍ͣͦ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦ ͪ͊͘ ͍·΄͔Φ ˴͊͟ 

ͫͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͫ͡Έ Ή͙ͭ ͙ͨͪ͒ͦͤͤ·͔ ͙ͫͦ͡Κ ̉ͭͦ ΉͭͦΥ 

͔͙͍ͪͭͦ͟͡·͔ ͍ͦ͒·Σ ͫͻ͙͍ͦͪ͊ͤ΄͙͔ͫΎ ͭ͊ͣ ͫͦ ͍͔͔ͪͣͤΣ 

͎ͦ͒͊͟ ͔ͦͪͦ͘ ͔΅͔ ͙͔ͣͦ͡ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͣͦͪ ͔ͣΣ ͙͙͡ ͔ͪͯ͘͡Έπ

ͭ͊ͭ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍ͨͦ ͔ͪͻ͚ͤͦͫͭͤͦ ͍ͦ͒ ·, ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 

- ͙͚ͣͪͦ͋ͤͦ͟Κ ˢ ͣͦ͗ ͔ͭ ͋·ͭΈΣ ͙ͦͤ ͨͦͨͦͤ͡ΎΌͭͫ Ύ ͙͘ 

ͣͦͪΎ ;͔ͪ ͔͘ ͊͟͟ ͙͔-ͭͦ ͔͍͔ͤ͒ͦͣ·͔ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͔ ͫͻͦ π

͒·Κ ˻͍͔ͭͭ ͙ͭΈ ͤ͊ Ή͙ͭ ͍ͦͨͪͦͫ· ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ 

͙ͦͭ͘ ͎ͦͨͤͦ ͦ ͫͦͫ ͍ͭ͊͊ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻΣ ͙ͨͪ͒ͦͤͤ·ͻ 

͍ͦ͒ ͍ ͙͘;͔ͯ͊ͣ ·ͻ ͍͔ͦ͒ͦͣ͊ͻ ͙ͨͪ ͫͦͨͦͫͭ ͍͔͙͙͊ͤ͡ ͫ 

ͣͦͪͫ ͚ͦ͟Σ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͚ͦ ͍͚ͦ͒ͦΣ ͡Έ͒ͦͣ ͙ ͔͎ͫͤͦͣΦ ˽ͪͦ͋· 

͒͡Ύ ͦͨͪ ͔͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͙͎ͦͭͦͨͤͦͦ͘ ͫͦͫ ͍ͭ͊͊ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Σ 

ͦͭͦ͋ ͪ͊ͤͤ·͔ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ· ͤ͊ 

͊͟ͺ͔͒ͪͯ ͎͔ͻ͙͙͙ͦͣ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ ͍ͦ ͙ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙͙ ͨͦ;͍ 

 

 
˽ͪͦ͋· ͔͔͚ͤͦ͘͡ ͍ͦ͒· ͙͘ ͦ͘ ͔ͪ͊ ͔́ͪͻͼ͍͔͎ͭͤͦͦ ͍ ˽͔͔͟͟π

͙͚ͤͫͦ͟͡ ͎͔ͯ͋ 

 

 
 

 

 
˻ͭ͋ͦͪ ͨͪͦ͋ ͦͦͨ͊ͤͭͦͤ͊͘͟͡: ˢΦˢΦ˽͍͙͚ͪͯ͒ͦͫ͟͟ ͙ 

˩Φ˨Φ˴͍ͪ͊ͫͤͦ͊ 

 

 
˴͔ ͪͤ ͡Έ͒͊Σ ͦͭͦ͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙ͦ͋ͭ ͊Ό΅͙ͻ ͍ 

͔ͤͣ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ 

 



˥͔͎ͦͪ͊ͅ ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊Φ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͺ͔͔͍ͤͦͣͤͦΣ 

͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤ·ͻ ͍ ͔͋ͦ͡ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͔ͦͭ͒͡ΎΌπ

΅ ͻ͙ͫ Ύ ͍ͦ͒ ͔ͦͣ͊ͻ, ͚ͫͦ͡ ͪ͊ͫͤ͟ ͚ͦ ͍ͦ͒· ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ 

͙ͪͨͭͦ͟ͺ͙͍ͭͦ·ͻ ͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡Σ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͎͎ͪͯͦͦ͒͟͡ ;͙π

ͤ·ͻ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤ.͚ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ ͋·͙͡ 

ͦͭͦ͋ ͪ͊ͤ · ͨͪͦ͋· ͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔ͫͦ͡ ͍ Ή͙ͭͻ ͔ͦͪ͘ ͒͡Ύ 

͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͻͦͪ͡ ͦͺ͙͊͡͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 

͔͋ͯ͒ͭ ͍·ͨͦͤ͡ ͔ͤͦ ͤ͊ ͊͟ͺ͔͔͒ͪ ͙͋ͦͺ͙͙͙͘͟ ˣ͙͎͙ͦͦ͡π

;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊͟ ͯ͡Έ͔ͭͭ͊ ˸˥̂Φ ˤ ͔ͪ͟ ͤ͊ͻ ͡Έ͒͊ ͙͘ ͔ͦͪ͘ ͙ ͫ 

ͣͦͪΎ ͔͋ͯ͒ͭ  ͙ͯ͘;͔ͤ ͔͍͊͒ͦ͊͡Ύ ͙͋ͦͭΦ͊ ˹͚͔͊͒ͤͤ·͔ ͍ 

͔ͤͦͦͭͪ͟·ͻ ͔ͪͤ͊͟ͻ ͔͍͒ͦ͡ ·͔ ͔ͤͣ͊ͭͦ͒· ͔ͯ͗ ͔͔ͨͪπ

͒͊ͤ· ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͊͟ͺ͔͒ͪ· 

͎͙͙ͦͦͦ͘͡ ͔͍͋ͫͨͦͦͤͦ͘;ͤ·ͻ ˣ͙ͦͺ͊͊͟ ˸˥̂ ͙ ˮ͙ͤͫͭπ

ͭͯͭ͊ ͔͎͙͙ͦͤ͊ͦͦ͟͡ ˾ˢΦ˹ ˽ͦ ͒͊ͤͤ ·ͣ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͎ͦ͒͊ 

ͣ· ͔ͯ͗ ͔ͤ͊͘ ͣΣ ;ͭͦ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍ͦ͒ ͔͍ͦͪͦͫ͡·ͻ ͫͦͦ͋π

΅͔͍ͫͭ ͍ͦͭ ͡Έ͒ͯ ͔ͦͭ͒͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͍͔͍ͦ͒ͦͣͦ ͙͚ͤͦΣ ;͔ͣ 

͍ ͔ͣͪͦΣ ͙ ͭ͊ͣ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͺͦͪͣ·Σ ͔ͪ͒͟ ͙͔ ͒͡Ύ 

ͦ͋·;͎ͤͦ ͦ ͎ͣͦͪͫͦ͟ ͦ ͡Έ͒͊Φ ˹ͦ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ͦͨ ͪͦͫͦͣΣ 

ͫͯ͗͊ͭ͡ ͙͡ ͙ͦͤ ͙ͨ̈́ ͔͚ ͎͔ͣͤͦͦͭͦ͟͡;ͤ·ͣ ͙͍͗ͦͭͤ·ͣΣ 

ͦͭͪͦ͟·͔ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ͊ͫ͡ΎΌͭ ͔͒͡Φ ̉ͭͦ͋· ͒ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ΉͭͦΣ 

͔ͤͣ͊ͭͦ͒ ͊ͣͦͪ͘ ͙͙ͦ͘͡ ͙ ͔͔͙ͨͪ͒͊͡ ͍ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Ό 

ˮ͙ͤͫͭͭ ͯͭ͊ ͔͎͙͙ͦ͊ͤͦͦ͟͡Σ ͎͔͒ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͨπ

͔͔͙ͪ͒ͭ͡ΈΣ ͔ͫͭΈ ͙͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͙ͤ ͻ ͪ͊ͫͭ ͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙͎ͨπ

͔ͣͤͭ·Σ ͊ ͔͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ ς ͭͦ ͙͔͊͟͟Σ ͙ ͯͤ͘ ͊ͭΈΣ ͙͔͊͟͟ 

͎ͪͯͨͨ· ͍ͦ͒ͦͪ ͔͚ͦͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡ΎΌͭΦ ˤ ͙͔ͣͤͣ͘ 

͔ͨ͊ͤͭͦͤ͟͡ ͔ͦͪ͊͘ ͤ͊ ˭͔͔ͤͦͣ͡ ͣ·ͫͯ ͦͦͨ͘ ͊ͤͭͦͤͦ͟͡π

͎ͦ͡ ˢΦˢΦ˽͍͙͚ͪͯ͒ͦͫ͟͟ ͍ͫͤͦ͊ ͤ͊΄͔͡ ͔ͪ͒͟ ͙ͻ ͔ͣ͒ͯ͘Σ 

͍͙͙͒ͣͦ Ήͭͦ ͔ͣͫͭͦ ͙ͻ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙ͦ͋ͭ ͙͊ͤΎΦ 

˹Φ˿Φ ˸Ό͎͔ ͙ ˢΦ˩Φ ˣ͙͊ͪͣͼ͔͍ͤͯ ͍ Ή͙ͭͻ ͔ͦͪ͊͘ͻ ͙͔͔ͤͭͪπ

͍͙ͫͦ͊͡ ͦ͟͡Ό΄͙͟ ςͦ ͋Ά͔ͭ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͦͤ ͙ͯ͘;͊Όͭ 

ͨͦͨͯ͡ Ύͼ͙ͦͤͤͦ-͎͔͔͙ͤͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͔ͣͤͤ͘ ͙Ύ ͙ͨͪ ͙ͦ͘π

͡Ύͼ͙͙ ͔͍ͨͪͫͤͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͨͪͦͻ͚ͦ͒ͤͦ ͺͦͪͣΦ ˽͙͔ͪͫͦπ

͙͙͍͒ͤ΄͊ΎͫΎ ͟ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙͔͋ͦͭͻͤ ͎͍ͦͦͦ͡ 

ͨͦ͒ ͍ͪͯͦͦ͒͟ ͍ͫͭͦͣ ˻Φ˿Φ ˿͍͚ͦͦͦͦ͟͡ ͙͊ͤͣ͘ ͊͊ͫ͡Έ ͍·π

͔͔͙͔͒ͤͣ͡ ͔͍͋ͦ͟͡ ͙͘ ͻ͍͍ͦͫͭͦ·ͻ ͔͗͡ ͔͘ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦπ

͙͍͗ͯ΅͙ͻ ͔ͤͣ ͊ͭͦ͒Σ ͔͚͙͚͟͟͡ ͔͔ͫͪͭ͟ ͦͭͦͪ͟ ·ͻ ͦ͋͊͡π

͔͒͊ͭ ͔ͤͦ͋·;ͤ ·ͣ ͋·͔͚͍͙͔ͫͭͪͦ͒ͫͭͣΣ ͙͎͔ͪ͊ ͭ ͍͊͗π

ͤͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͙ͫ͊ͣͻ ͔ͤͣ͊ͭͦ͒ ͙ ͍ ͺͦͪͣ ͙͍ͪͦ͊π

͙͙ͤ ͔ͫͪ͒· ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ ͍͔͎ͫͦ ͔͚͔ͣͦ͋ͤͭͦͫ ͊Σ ͨͦͫͦ͟͡Έπ

ͯ͟ ͍ͫ Ύ͘·͍͔͊ͭ ;͙͊ͫͭͼ· ͙ ͔͊ͪͨ͘͟͡Ύ͔ͭ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 

͎ͪͯͤͭ͊Φ Σˮ ͤ͊͟ ͔ͦͤͼ τ ͯ;͔ͭ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͯͭͦ͟ ͤ͊ ͨͦ͡·π

ͤΈ͔ ͍ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ͔ͫ͊ͣ͡Σ ͔͋͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤ ͦͻ͙͋ͦ͒ͭͫΎ 

͙ͤ ͦ͒ͤ͊ ͙ͣͤ͘ΎΎ ͔ͨͦ͒͊͘͟Φ ˤ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͤ͊ͣ ͨͦͫ;͊ͫͭπ

͙͍͙ͦͫ͡͡Έ ͔͎͙͊ͪͫ͘ ͙͍ͭͪͪͦ͊ͭΈ ͔ͨͦ͒ͭ͡ ͪͯͨͤ͟ ͚ͦ ͙ͫͭ͊ 

͎͎͊ ͦͭͯ͒͊͟-ͭͦ ͙͍͔ͤ͘Σ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͍͙͒ ͙͙ͣͦͫͭ τ ͙͘ ͊͘ 

ͤ͊΄͔͍͙ͫͭΎ ͍ ˴͊ͤ͒͊͊͟͡΄ͫ ͙͚͟ ͊͘͡ ͙͍ ͡Έ͍͒ͦ ͫͦ ͫͭͦπ

ͪͦͤ· x͊ ͔͚ͫͫͤ͊Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ;͙ͫ͡ ͔ͤͤ ͦͫͭΈ ͎͎͊ ͦ ͭ

 
˥͙͙͎͒ͪͦ͋ͦͦ͡  ͙́ΦˢΦˣ͔͔͍͙͡ ; ͙ ˶Φ˿Φˬ͙͙ͭͤ͊ ͙͙͍ͪ͊ͫͨ͊͡π

Ό  ͔ͭͪͤ͟ ͡Έ͒͊ ͒͡Ύ ͔ͪ͊͒͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͯ͘;͔ͤ Ύ͙ ͔͎ ͦ ͔͍ͫͦ͡ 

 

 
˿ ͍͔͔ͭͪͦͣ͟Η 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͙͔ͤ ͫ ˹͙͔͎͗ͤͦ ˩ͪ΄͍ͦ ͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͪ͊͘Φ ˤ͙ͦ͒ͭ ͔͡Έ 

͔͎ͫͤͦͻͦ͒͊ ς ˢ͔ͫ͊ͤ͒͟͡ ͪ˴͍ͦͦ͘͡Φ 

 

 
ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͍͚ͨͦ͒ͦ͒ͤͦ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· 

 

 
˭͔͒ͫΈ ͔ͤͣ͊ͭͦ͒͊ͣ ͔ͦͭͪ͊͘Όͭ ͻ͍ͦͫͭ·Σ ;ͭͦ͋· ͍·͔͙͒ͭ͡Έ 

͍ͦ͡΄͔͋ͤ·͚ ͔͚͟͡ ͙͘ ͙ͻ ͻ͍͍ͦͫͭͦ·ͻ ͔͔͗͘͡ 



΄͔͙ͫͭͫ ͦͭ ͍ͦͪͦͫ͊͘͡ ͒ͦ ͨͦͯͭ͡ ͦͪ͊ ͭ·ͫ Ύ;Φ ˿͔͙ͪ͒ ͙ͤͻ 

͋·͡ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͔͙͚ͪ͒͟ ͎ͦͫͭΈ ς ͔ͫ͊ͣͼ ͎͎͙͊ ͎͔͔ͪ͋π

ͤͯ΄͙͟. 
 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͤ·͔ͤ΄͔ͤͣ ͎ͦ͒ͯ ͋·͙͡ ͎ͦπ

ͪ͊͒ͦ͘ ͍͔͔ͫͯͪͦΣ ;͔ͣ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣΦ ˴͔͊͗͒ͦ ͯͭͪͦ 

͙ͫͭͦ͋͟͡ ͔͔ͭͪͣͦͣͭͪ͊ ͦͨͯͫ͊ͫ͟͡Ύ ͙͔ͤ͗ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ςнлϲ˿Σ 

͊ ͚ͨͦͪͦ ͙ ͙͔ͤ͗ ςолϲ˿Φ ̉ͭͦ͋· ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͒ͦ ͡Ό͎͋ͦͦ 

͙͘ ͔ͦͪ͘Σ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͦͭ ͨͦͯ͡;͊ͫ͊ ͒ͦ ͨͦͯͭͦͪ͊͡ 

;͍͊ͫͦ ͍ ͫ͊ͤΎͻΣ ͙͔͋ͯͫͪͯͣ͟·ͻ ͔͎ͫͤͦͻͦ͒ͦͣΥ ͣͦͪͦ͘ ͍͔ͣπ

͔ͫͭ ͫͦ ͍͔ͫͭͪ;ͤ·ͣ ͍͔ͭͪͦͣ ͍͊ͫͭ͊͘͡ΎΌͭ ͯͭ͊ͭ͟ΈͫΎ ͍ ͔ͦ͒π

͗͒ͯ ͼ͔͙ͦͣ͟͡Σ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΎ ͙ͤ ͙͡ͼ͊Σ ͙ͤ ͎͊͘͡Σ ;ͭͦ ͙͡ π

΄͔͊ͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͡Ό͍͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͙͙͙ͣͤͣ͘ ͪ͊ͫͦͭ͊ͣ͟ ͙Φ 

˹ͦ ͙ ͍ ͣͦͪͦ͊͘ͻ ͔ͫͭΈ ͍͙ͫͦ ζͨ ͡Όͫ·ηΥ ͔͒͡ ͤ͊ ͔ͦͪ͊͘ͻ 

͋·͡ ͨͪͦ;ͤ ·ͣΣ ͔͋͘ ͚ͣͦͪͦ͟ ζ͊͟΄͙η ͍͔ͨͦͪͻΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 

ͭ͊͟ ͔ͣ΄͊͡ ͊ ͪ͊͋ ͔ͦͭ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ ͔ͣ͊ͪͭΣ ͊Σ ͔͙ͫ͡ 

͎ͤͦ͊ͣ ͫͯͻͦ ς ͭͦ ͙ ͔͔͔ͭͨ͡Φ ˽͡Όͫ ͟ ͭͦͣͯ ς ͦͣ͊ͤ͒͊͟Σ 

ͫͪ͊͋ͦͭ ͍͊΄͊ΎͫΎ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͎ͦ͒ͯΣ ͍͊͒͊͊͊͘͡ ͭͦͤΥ ͪ͊͋ͦπ

ͭ͊ ΄͊͡ ͫͨͦͪͦΣ ͍͔ͫ ͔ͦ͡Σ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦΦ 
 

̂ ͍͔ͫͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨΣ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͻ 

͔ͦͭ͒͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͍͔͍ͦ͒ͦͣͦΣ ͔ͯ͗ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͙͔͔ͤͭͪͫπ

ͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Φ ˹͊ Ό͙͔͚͚͋ͤͦ͡ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ˣˣ˿ 

˸˥̂Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͨͪͦ΄͊͡ ͍ ͔ͣ͊ͪͭ ͤ·͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͎ͦ͒͊Σ ͙ͣ 

͋·͡ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ ͼ͔͡·͚ ͔͒ͤΈΦ ˹ͦ ͙ͦ͋ͫͯ͒ͭΈ ͒ͦ͊͒͟͡· ͤ͊ 

ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͤ ͻ͍͙͊ͭͦ͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͨͦ ͍͔π

;͔ͪͣ͊ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ Ή͔ͫͨ͟ ͙͒ͼ͙͙ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ·͔ 

ͫͦͦ͋΅͔ ͙ͤΎΦ ˮͻ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͍·ͫͯ͡΄͙͊͡ ͙ ͙ͦ͋ͫͯ͒͡ ͙Φ 

˽ͦͯ͡;͙͊ͫ͡Έ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙ΎΣ ͊ ζΉ͔ͫͨ͒͟ ͼ͙͙Ύ-

ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙ΎηΦ ˮ͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͋·ͦ͡ ͍͔ͫͣΥ ͙ ͯ;͊ͫͭͤ ͙͊ͣ͟ 

ͪ͊͋ͦͭΣ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͔ͦ͋ͭ͊ͭ͡Ύͣ ͙͋ͦͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͙ ͔ͨͦͤͦ͘͡ 

͙ͫ͊ͣͣ ͒ͦ͊͒͟͡;͙͊ͣ͟Φ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͍͒ͦ͊͒ͦ͟͡ ͋·͡ ͍ͨͦͫΎπ

΅͔ͤ ͍͒ͯͣ ͔ͨͪͫͤ·ͣ ͔͙͙ͣͪͦͣͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͍ͦ͒ ͔ͦͣ͊ͣ ͍ 

ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ ͦ͋π

΅͔͎ͦ ͫ ͙͙ͣͦͪͫͣ͟ ͔ͦͭ͒͡ΎΌ΅͙͙ͣͫΎ ͍͔ͦ͒ͦ ͣ͊ͣ ͙Φ ̂ 

ζ͍ ͔͍ͦ͒ͦͣͦ-͙͎͔͍ͦ͘ηΣ ͊͟͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͭ ͤ͊΄͙ ͦ͋Ά͔ ͭ͟· 

ˢͤ͊ͭ ͙͚ͦ͡ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡; ˽͊ͤͭΌ͙ͤ͡ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͯ͗ 

͙ͦͭͪͤͯͭ· ͔ͣͦͪͣΣ ͤͦ ͔΅͔ ͔ͤ ͙ͨͪͤΎͭ· ͫͯ΄͔͚Σ ͨͦΎ͍͙π

͙ͫ͡Έ ͊ͪͻ͎͔͊ͤ͡Έ͙͔ͫ͟ ζ͍͔ͦ͒ͦͣ·-͙ͨͦ͋ͪ͊ͭͣ·ηΦ  
 

ˤ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͤΈ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ ͔͔ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͦ͋ͫͯπ

͙͙͒͡ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· Ή͚ͭͦ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͔ͭͣ·Φ ˨͡Ύ ͙ͨͦͤπ

͙ͣ͊ͤΎ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪΌͯͭ ͫͦͦ͋̈́ ͔ͫ ͍ͭ͊ ͔ͦͭ͒π

͡ΎΌ̈́ ͙ͻͫΎ ͍͔ͦ͒ͦ ͍ͣͦΣ ͙ͦ͒ͤͻ ͙ͣͤ͘ ͙ͻ ͤ͊͋ ͡Ό͔͙͚͒ͤ 

͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ ͦ;ͤͦΦ ̂;͙ͭ·͍͊ΎΣ ;ͭͦ ͍ ͔͔͔ͭͤ͡ ͍͔ͪͣΎ ͙͋ͦπ

ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͔͔͎ͨͪ ͔ͪͯ͗ͤ͊Σ ͔ͪ΄͔ͤͦ ͙ͨͪͦͫͭΈ ͙͙͊͒ͣͤͫͭπ

ͪ͊ͼ͙Ό ͙͋ͦͫ ͭ͊ͤͼ͙͙ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͔ ͦͣ͟π

 
˶͔͍͒ͦ͊Ύ ͔ͤͣ͊ͭͦ͒͊ ͙͘ ͪͦ͒͊ CryonemaΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ͊Ύ 

͙ͨͪ ͙͍͙͙ͪ͊ͫͭ͊ͨ͊ͤ͡ ͔ͪͤ͊͟ ͡Έ͒͊ ͙͘ ˾͎͔͚ͯͦͪͫͦ͘͟ ͎ͯ͋· 

 

 
ˤ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ 

 

 
˨ͦ͊͒͟͡ ˢΦˢΦ ˿͍͍͙͊;͔͍͊ ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͙ͣͪͦ͟π

͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͙͍ͦͤͪͦ͊ͤ͘ ͙͙ ͔ͦͪ͊͘ ˴͙ͫͦ͡-͎ͫ͊͒ͦͦ͟͡ 

 

 
˶͔͟ͼ͙Ύ ˢΦ˹Φ˽͊ͤͭΌ͙ͤ͊͡ ͦ ͎͙͎͙͒ͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦπ

ͫͭΎͻ ζ͍ ͔͍ͦ͒ͦͣͦ-͙͎͔͍ͦ͘η 

 



͔͚ͨͫͤͦ͟͡ Ήͫͨ͟ ͔͙͒ͼ͙͙ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͚ ͔͔͒͊͒͟ ͔ͫͤͭΎ͋π

ͪΎΦ ˬ͔͊ͭ͡ ͔Έͤ͡ ͦΣ ;ͭͦ͋· ͍ ͔͚ͤ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͊ͫ ͙͔ͭ ͎͙͒π

ͪͦͻ͙͙ͣ͟ ͙Σ ͙͙͎͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡Σ ͙ ͍͔ͫ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͔ ͎͙͒ͪͦͺ͙͙͘;͔ͫ ͙͟ͻ ͙ ͙͋ͦͺ͙͘ ͙;͔͙ͫ͟ͻ 

͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͚Σ ͋·͙͡ ͍·ͨͦͤ͡ ͔ͤ· ͍͔ͦ͒ͤͦͪͣ ͔ͤͤͦΦ 

ˣ·ͦ͡ ͍·ͫ ͊͊ͤͦ͘͟ ͔͙͔ͨͦ͗͊ͤ͡Σ ;ͭͦ͋· ͯ ͙͋ͦͫ ͭ͊ͤͼ͙͙ 

ͨͦΎ͍͙͡ ͊ͫΈ ͍ͫͦΎ ͎͙͒ͪͦͻ͙͙ͣ;͔ͫ ͊͟Ύ ͊͋ͦͪ͊ͭ͡ ͙ͦͪΎΣ ͭ͊͟ 

͊͟͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͊ͤ͊͘͡·Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙͎͔͋ͦͤͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͣͦ͗ͤͦ ͍·ͨͦ͡π

ͤΎͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͍͔͙ͫ͗ͻ ͦͭͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͨͪͦ͋͊ͻΦ ˤ Ή͚ͭͦ 

͔ͪ͊͋ͦͭ ͦ;͔ͤΈ ͔͔ͨͦͤ͘͡ ͋·͡ ͋· ͔ͫͨͭ͟ ͪͦͺ͔ͦͭͦͣͭͪΣ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͔ͭ͊͗͟ ͙͎ͨπ

͔ͣͤͭͤ·͚ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͚ͦ ͍ͦ͒· ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ, 

͊͊͟͟Ύ ͎ͪͯͨͨ ͊ ͺ͙͔͙ͦͭͦͫͤͭͪͯ͘Ό̈́ ͙ͻ ͦͪ ͎͙͍͊ͤͣͦ͘ ͍ 

͔͚ͤ ͙͙͔͒ͦͣͤͪͯͭΦ ˸͙͙͎ͤͦͭͦͪͤ ͍͔ͦ͒ͦ ͍ͣͦΣ ͦͭͦͪ͟ ·͚ 

͍͔͒ͯͭ ˢΦ˹Φ˽͊ͤͭΌ͙ͤ͡ ͙ ˩ΦΦ˨˴͍ͪ͊ͫͤͦ͊Σ ͤͯ͗ͤ ͦ ͒ͦͨͦ͡π

͙ͤͭΈ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ͙ͣ ͊͘ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͫͭ͊ͤ͒ ͊ͪͭͤ·͙ͣ 

͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ς ͊͘ ͨͪͦ͘ ͪ;͊ͤ ͦͫͭΈΌ ͍ͦπ

͒· ͙ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Σ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ ͤ͊ ͙͋ͦπ

ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͤͯ͗ͤͦ ͙͔ͣͭΈ ͙͒ͫ͟ ˿͔͙͟͟ ͙ ͫͦ͋ͫ ͍͔ͭͤͤ ·͚ 

͙͔ͦͫͣͭͪ͟-ͦͤ͒͘Φ ˻͔͔ͨͪ͒͡ ͔͙ͤΎ ͔͍ͫͪͦͦ͒ͦͪ ͦ͒͊ ͣͦ͗π

ͤͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ;͊΅͔Σ ͙ͨͪ ͊͗͟ ͒ͦͣ ͔͍ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͙ ͍ͦ͒ͦπ

͔ͣ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͭ͋ͪ͊ͭΈ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͨͪͦ͋· ͙ ͺ͙͙ͫͪ͟ ͍ͦ͊ͭΈ 

ͨͦ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͔ͣͭͦ͒ ͙͔͟Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟ ͚ͦ ͔ͪ͊ ͙͍ͭ͟· 

͋ͯ͒ͯͭ ͙ͨͪͫ͊ͤ͡· ͤ͊ ˣˣ˿ ͙͘ ˢͪͻ͎͊ͤ ͔͡Έͫ͊͟Φ ˣ·ͦ͡ ͍·π

ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͔͙͔ͨͦ͗͊ͤ͡ ͦ͋ ͔͔ͦ͋ͣͤ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͙͔ͭͪ͊͡π

͚ͭͯͪͦ ͦ͋ ͔ͦͭ͒͡ΎΌ̈́ ͙ͻͫΎ ͍͔ͦ͒ͦ ͣ͊ͻ ;͔͔ͪ͘ ͚ͫ͊ͭ ͙͋ͦπ

ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ̏ͭͦ ͔ͨͦ͗͡ ͙͔͊ͤ ͔ͯ͗ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡Υ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ 

ˣˣ˿ ˸˥̂ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˹͊ͯ;ͤ·͔ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙η ͫͦ͒͊͘π

ͤͦ ͍͔͒ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͫ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ζ˴ͦͣͨ ͔ͫͤ͟͡·͔ ͙ͫπ

͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͦ͒ͦ ͍ͣͦΣ ͔ͦͭ͒͡ ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͦͭ ͣͦͪΎηΥ 

ͦ͒ͤ͊ ς ͒͡Ύ ͙ͨͯ͋͟͡ ͊ͼ͙͚ ͒ͦ нллл ͎ͦ͒͊  

(http://wsbs-msu.ru/dict/view.php?ID=277)  

͙ ͍ͭͦͪ ͊Ύ ς ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ нлл1-͎ ͦ 

(http://wsbs-msu.ru/dict/view.php?ID=276).  
 

 

 
˽ͦ͡Ύ͔ͪͤͦ ͙ͫΎ͙͔ͤΣ ͔͙͍ͦͫͤ΄͔͔ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙Ό ͍ ͫ͊ͣͦͣ 

͔͎ͦ ͤ͊;͔͊͡Φ ͔́͊ͦ͟ ͤ ͔;͊ͫͭͦ ͍͙͙ͯ͒΄ΈΗ 

 

 

 
˶͔͒Ύͤ·͔ ͼ͍͔ͭ· ͍ ͎͔͊ͯͤ͡ ͤ͊ ˭͔͔ͤͦͣ͡ ͣ·ͫͯ 

 

 

 
˿ͭ͊Ύ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·ͻ ͎͎͊ ͍͔ͦ͘͡ ͔ͪͫͭ͊͟ 

 
 

 
͔́ͦ͗ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ J 

 

http://wsbs-msu.ru/dict/view.php?ID=277
http://wsbs-msu.ru/dict/view.php?ID=276


ˤ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ ͙ͨͪͤΎ͡ ͙ͯ;͙͔͊ͫͭ: 
˴͍ͪ͊ͫͤͦ͊ ˩͔ͤ͊͡ ˨͙͙͔͍ͣͭͪͤ͊ όˣ͔ͦͣͦͪͫ͊͟͡Ύ ͙͋ͦͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͙ͣΦ ˹ΦˢΦ˽͔ͪͼ͍ͦ͊ύ ς ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ 

Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ 

˽͊ͤͭΌ͙ͤ͡ ˢ͙͚ͤ͊ͭͦ͡ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡; ό͊͟ͺΦ ͔͎͙͙ͦ͊ͤͦͦ͟͡ ˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ˸˥̂ύ ς ͤ͊ π

ͯ;ͤ·͚ ͯͪ͊ͭͦͪ͟ 

ˣ͙͊ͪͣͤͼ͔͍͊ ˢͤͤ͊ ˩͍͎͔ͤΈ͔͍ͤ͊ όˤ͔͙͚͙͚ͫͪͦͫͫͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͪ·͎͋ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͙ ͔͎ͦ͊ͤͦͪ͊͟ͺ͙͙ύ 

ˣ͔͔͍͙͡; ́͊ͭΈΎͤ͊ ˢ͔͔͔͍ͫͤ͊͟͡ ό͊͟ͺΦ ͎͙͙͎͙͙͒ͪͦ͋ͦͦ͡ ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ˸˥̂ύ 

˨ͦ͋ͪ·͙ͤͤ ˨͙͙͚ͣͭͪ ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡; (ˮ́̇ ζ˿͔͊ͤͫ͟͟ηύ 

˨ͦ͋ͪ·͙ͤͤ͊ ˸͙͊ͪΎ (ˮ́̇ ζ˿͔͊ͤͫ͟͟ηύ 

ˤ͍ͦͪͦͤͦ ˨͙͙͚ͣͭͪ ˢͤ͊ͭͦ͡Έ͔͍͙; όˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ͣ ˢΦˢΦ͔͍͙̆͊ͪ͟;͊ ˾ˢ˹ύ 

ˤ͍ͦͪͦͤͦ͊ ˢͤͤ͊ ό͍ͣͦͫͦͫ͊͟͟Ύ ΄ͦ͊͟͡ Ѕмфнύ 

˥͔ͦͪͤͦ͟͡ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡; όˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͙͙͎͙͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡ ͙ͣΦ ˿Φ˹Φ ˤ͙͎͎ͤͦͪ͊͒ͫͦͦ͟ ˾ˢ˹ύ 

˨͔͙͔ͣ͒ͤͦ͟ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡; ό˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͔͎ͦ͊ͤͦͪ͊͟ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͙ͣΦ 

˹Φ˹Φ ˭͍ͯ͋ͦ͊ύ  

˽͍͙͚ͪͯ͒ͦͫ͟͟ ˢ͔͚ͤ͒ͪ ˢ͔͔͍͙ͤ͒ͪ; ό͊͟ͺΦ ͎͙͙ͦͦͦ͘͡ ͔͍͋ͫͨͦͦͤͦ͘;ͤ·ͻ ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ ͊ ˸˥̂ύ 

ˮ͡ΈΎ΄ ˶Ό͙͒ͣ͊͡ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍ͤ͊ ό͊͟ͺΦ ͎͙͙͎͙͙͒ͪͦ͋ͦͦ͡ ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ˸˥̂ύ 

ˬ͙͙ͭͤ͊ ˶Ό͙͒ͣ͊͡ ˿͔͎͔͔͍ͪͤ͊ ό͊͟ͺΦ ͎͙͙͎͙͙͒ͪͦ͋ͦͦ͡ ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ˸˥̂ύ 

˭͔͙͊͋ͤ͊͡ ˿͍͔ͭ͊ͤ͊͡ ˢ͔͍ͫ͊ͤ͒ͪͦͤ͊͟͡ όˮ͙ͤͫͭͭͯͭ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ˿͔͍͔ͪ͊ ̂˾ͦ˾ˢ˹ύ 

˴ͦͪ͟Ύͭͫ͊͟Ύ ˹͊ͭ͊͡ΈΎ ˸͙ͣͻ͚͍͊ͦͤ͊͡ όˮ͙ͤͫͭͭͯͭ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ˿͔͍͔ͪ͊ ̂˾ͦ˾ˢ˹ύ 

˴ͯ͒ͪΎ͍ͼ͔͍͊ ˤ͙͙͊ͫͫ͊͡ ό͙͊ͫͨͪ͊ͤͭ͊͟ ͊͟ͺΦ ͎͙͙͎͙͙͒ͪͦ͋ͦͦ͡ ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ˸˥̂ύ 

˶͔͍ͭ͊ͪͦ ˢ͔͚ͤ͒ͪ ˤ͙͍͙ͭͦͪͦ͟; όˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͙͙͎͙͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡ ͙ͣΦ ˿Φ˹Φ ˤ͙͎͎ͤͦͪ͊͒ͫͦͦ͟ ˾ˢ˹ύ 

˶ͦͫΌ͟ ˥͙͊ͤ͊͡ ˹͙͔͍ͦ͊ͤ͊͟͡ όˮ͙ͤͫͭͭͯͭ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ˿͔͍͔ͪ͊ ̂˾ͦ˾ˢ˹ύ 

˶͙ͯͤͤ͊ ˻͡Έ͎͊ ˹͙͔͍ͦ͊ͤ͊͟͡ όˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͙͙͎͙͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡ ͙ͣΦ ˿Φ˹Φ ˤ͙͎͎ͤͦͪ͊͒ͫͦͦ͟ ˾ˢ˹ύ 

˸͊ͪ͒͊΄͍ͦ͊ ˸͙͊ͪΎ ˤ͔͊ͪ͡Έ͔͍ͤ͊ ό͊͟ͺΦ ͙͙͔͔͙͙͋ͦͤ͗ͤͪ ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ˸˥̂ύ 

˸Ό͎͔ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˿͔͎͔͔͍͙ͪ; όˤ͔͙͚͙͚ͫͪͦͫͫͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͪ·͎͋ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͙ ͔͎ͦ͊ͤͦͪ͊͟ͺ͙͙ύ 

˿͍͍͊ ͙;͔͍ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˿͔͎͔͔͍͙ͪ; όˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͙͙͎͙͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡ ͙ͣΦ ˿Φ˹Φ ˤ͙͎͎ͤͦͪ͊͒ͫͦͦ͟ ˾ˢ˹ύ 

˿͍ͦͦͦ͊͟͡ ˻͡Έ͎͊ ˿͔͎͔͔͍ͪͤ͊ ό͊͟ͺΦ ͙͙͔͔͙͙͋ͦͤ͗ͤͪ ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ˸˥̂ύ 

͔͍̊ͫͭ͊ͦ͟ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˶͔͙͍͙ͦͤ͒ͦ; όˮ͙ͤͫͭͭͯͭ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ˿͔͍͔ͪ͊ ̂˾ͦ˾ˢ˹ύ 

͍̉ͯͨ͊ͦ͟ ˢ͔ͪͭͣ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍͙; όˮ͙ͤͫͭͭͯͭ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ˿͔͍͔ͪ͊ ̂˾ͦ˾ˢ˹ύ 
 

ˤ͔ͫ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͦ;͔ͤΈ ͒ͦπ

͍ͦ͡Έͤ· ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͙͙͗ͤ͘ ͤ͊ ͙͋ͦͫ ͭ͊ͤπ

ͼ͙͙Σ ͦͭ ͍͔͚ͫ ͒ͯ΄͙ ͎͙͙͋͊ͦ͒͊ͪ͡͡ ͙ ͍ͪͯͦͦ͒͟ ͍ͫͭͦ 

͙͋ͦͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͍͔ͫͻ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͙͋ͦͫͭ͊ͼ͙͙ͤ ͙ ͦͫͦπ

͔͋ͤͤͦ ͍͙͔͔͚ͦ͒ͭ͡ ͔͎ͫͤ ͻ͍ͦͦ͒ͦΣ ͦͭͦͪ͟ ·͔ ͍͔ͫͣ ͙ 

͙͙ͫ͊ͣ͡ ͨͦͣͦ ͎͊͡ ͙ ͍ ͔ͤͨͦͪ ͚ͫͭͦ ͔͍͒ͦ͡ ͚ͦ ͙ ͔ͫͤ͗π

͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ ͔Φ ˹͊ ˣˣ˿ ˸˥̂ ͔ͫͭΈ ͍͔ͫ ͍ͯͫͦ͡ ͙Ύ ͒͡Ύ 

·͍ͨ ͔ͦͤͤ͡ ͙Ύ ͫͦ͗ͤ͡ ·ͻ ͔ͣ͗͒ ͙ͫͼ͙͙ͨͤͪ͊͡ ͤ·ͻ ͙ͫπ

͔͍ͫ͒ͦ͡ ͙͚͊ͤΣ ͊ ͎͍͊ͤ͡ ͔ͦ ς ͒ͦͫͭ ͯͨͤ ·͔ ͔ͦͭ͒͡ ΎΌπ

΅͙͔ͫ Ύ ͍͔ͦ͒ͦ ͣ·Σ ͦͭͦͪ͟ ·͔Σ ͔͋ͯͫ͘͡ ͍ͦͤ ͦΣ ͙ͫͭ͊͡ 

͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ζͦͤ͟Έ͟ ͍ͦη ͤ͊ͯ;ͤ ͚ͦ ͪ͊͋ͦͭ· ˣˣ˿ ˸˥̂Φ  

 

˿͙ͨ͊ͫ͋ͦΗ 
ϭ ͔́ͫͭ͟Υ ˩Φ˨Φ˴͍ͪ͊ͫͤͦ͊Σ ˣˣ˿ ˸˥̂ 

ϭʕ  ͦͭ;͔ͭ ͔͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙  

˨ΦˢΦˤͦͪͦͤ ͍ͦ͊Σ ˩Φ˨Φ˴͍͚ͪ͊ͫͤͦͦΣ ˢΦˤΦ˶͔͍ͭ͊ͪͦ͊Σ ˤΦ˸ ˥͔ͦͪͤͦ͟͡Σ ˹Φ˸Φ˴ͦͪ͟Ύ͚ͭͫͦ͟Σ ˨ΦˤΦ˨ͦ͋ͪ·͙ͤͤ͊Σ ˢΦ ͍̉ͯͨ͊ͦ͊͟ 


